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Prólogo 


Es para mí un gran privilegio contar con la confianza del autor para hacer este 
prólogo sobre una obra tan especial. Ulrich Richter Morales es un consumado 
escritor, columnista y activista con una extraordinaria intuición política, social y 
espiritual, además un gran abogado de talla internacional y a la vez un 
apasionado e incansable buscador de conocimiento y, por último, y por mucho lo 
más importante para mí, un entrañable amigo. 


En esta obra, Ulrich Richter se desmarca fuertemente de la temática de sus 
anteriores publicaciones, aventurándose de forma valiente, sencilla e inteligente 
en asuntos por demás complicados, como la filosofía, la historia, la ciencia, la 
tecnología y la espiritualidad, y su relación con nuestro mundo actual. Dichos 
temas, sin duda alguna, han transformado nuestro planeta, revolucionado la 
conducta y la forma de vivir de los seres humanos, y si bien éstos son vistos por 
muchos como ajenos, comparten patrones comunes e hilos que entretejen y 
provocan cambios profundos en la conciencia, los valores y el conocimiento. 


Esta obra es parte de esa revolución y su autor nos llevará de forma muy 
interesante a través de ella para entender y conectar sus puntos de convergencia. 


Relaciona hábilmente a los filósofos de la antigua Grecia con los geniales líderes 
tecnológicos de nuestros tiempos que, curiosamente siendo devotos de los 
números, atesoran el conocimiento y son buscados para adquirirlo. 


La diferencia entre los primeros y los segundos estriba en el hecho de que sólo 
unos pocos tenían acceso al conocimiento antiguo, mientras que el divulgado 
actualmente por los gigantes tecnológicos tiene cada vez más buscadores a nivel 
global. 


Nos daremos cuenta de que la realización de este libro implicó un largo y 
minucioso estudio filosófico, histórico, esotérico y científico, así como un 
profundo contacto con la cultura y la sociedad de nuestro complicado mundo 
actual. 


En las líneas de esta obra, Richter logra la difícil tarea de trascender las fronteras 
del tiempo y el espacio que conectan la Antigúedad con la era moderna. El lector 
encontrará singulares sincronías, paralelismos, coincidencias y analogías que lo 
sorprenderán; por mencionar sólo algunos: la antigua Grecia con Silicon Valley; 
la biblioteca de Alejandría y El Escorial con Google y Amazon, o la Academia 
de Platón con Stanford. 


Navegaremos entre números y letras, entre lo místico y lo práctico, e incluso 
entre lo científico y lo esotérico. 


Como psicólogo y amante de la espiritualidad, una de las cosas que me 
impresionaron de esta lectura es la inclusión de temas tan profundos como la 
Cábala, mejor definida como la parte más profunda del entendimiento e 
interpretación del misticismo judeocristiano. 


Una anécdota al respecto: en numerosas conversaciones previas habíamos ya 
compartido ideas sobre la espiritualidad, la magia, la veracidad de la 
numerología y su interpretación, así como una de las ideas centrales de este 
libro: que Pitágoras no sólo era un gran matemático y filósofo con grandes 
aportaciones a la humanidad, sino que era también concebido por muchos como 
una leyenda y un maestro ascendido que, como se constatará después, impactó 
en la vida de grandes pensadores como Platón o Euclides. 


Mientras mi amigo Ulrich estaba escribiendo este libro, me invitó un día a comer 
a Su casa; estaba él profundamente emocionado con decenas de libros y apuntes 
dispuestos en su mesa que estaba consultando y estudiando. De todos ellos me 
mostró con particular énfasis una página donde se encontraba el famoso tetraktys 
de Pitágoras, un triángulo equilátero formado por 10 puntos ordenados en cuatro 
filas, el cual, como se comentará más adelante, es parte esencial de esta obra. 


Para los pitagóricos, el tetraktys llegó a ser considerado como un símbolo 
místico, y se dice que era parte fundamental de la religión pitagórica, tan 
importante era que se le tomó como la clave de todas las armonías que gobiernan 
el mundo, y su sumatoria progresiva el número perfecto para los pitagóricos; por 
supuesto que al conocer esto no pude pensar en otra cosa que no fuera el 
Creador. 


De inmediato su mística llamó mucho mi atención, y totalmente ignorante del 
tema y como buen ciudadano digital, me puse a navegar en los mares de internet 


y me encontré con algo que me atrapó aún más: una adaptación del 
tetragrámaton al tetraktys. 


El tetragrámaton en la Cábala es el nombre secreto de Dios, llamado así porque 
se compone de cuatro letras; se dice que sólo Dios revela a quien Él escoge la 
verdadera pronunciación de su nombre, ya que con el conocimiento de su 
pronunciación puede modificarse profundamente la realidad, y eso requeriría 
lógicamente de una responsabilidad y una sabiduría muy desarrolladas. 


Una de las ramas de estudio de la Cábala, conocida como gematría, explica que 
cada letra del alfabeto hebreo tiene un equivalente numérico y nos permite, en el 
estudio profundo de esta ciencia mística, revelar distintos significados y niveles 
de interpretación tanto en palabras como en pasajes de la Biblia. 


Otro dato interesante de la gematría es que el número resultante de la sumatoria 
de las letras que componen el tetragrámaton es 26 y, curiosamente, el número del 
nombre de Jesús en hebreo, “Jeshua”, también resulta en 26. 


Envuelto pues en esta magia de números, mística y sincronías me encontré con 
la citada adaptación del tetragrámaton al tetraktys. 


En esta imagen, acomodando las cuatro letras del tetragrámaton y haciendo una 
sumatoria progresiva y gemátrica de sus equivalentes numéricos a cada una de 
sus letras, al final se obtiene el número 72. 


Es conocido en la Cábala el uso de los 72 nombres de Dios, lo cual se encuentra 
haciendo una relación asombrosa del tetragrámaton con el tetraktys, una 
convergencia de mundos místicos y numéricos. 


Con esta anécdota, lo que quiero expresar es que dentro de las líneas de este 
libro ¡también hay magia! 


En otros temas, con esta lectura se vuelve inevitable nuestra reflexión ética 
respecto de la magnitud del impacto que generan la inteligencia artificial y los 
líderes de los gigantes tecnológicos en nuestra vida, sobre todo por la cantidad 
de personas a las que llegan y nuestra vulnerabilidad en cuanto al manejo que 
hagan de la información que divulgan y sus consecuencias. Recordemos que hoy 
en día, cuando queremos saber algo de cualquier tema rápidamente buscamos en 
Google. 


Debemos entender que toda innovación tecnológica y científica debe agregar 
valor a los sistemas y productos que se desprenderán de ellas para que se nutra la 
vida y el bien común futuros. 


Ni el conocimiento ni la tecnología son buenos o malos, ya que dependen de la 
acción de quien los usa. 


Sin embargo, la sabiduría es muy superior al conocimiento, en parte porque ella 
se compone de corazón y razón. Recordemos qué es lo que el rey Salomón le 
pidió a Dios: “Dame un corazón comprensivo para que pueda gobernar a tu 
pueblo, y sepa la diferencia entre el bien y el mal”. A Dios, como versa el pasaje, 
le agradó que Salomón le pidiera sabiduría y le concedió lo que solicitó, un 
corazón sabio y comprensivo como nadie nunca ha tenido ni jamás tendrá. 
“Además te daré lo que no me pediste: riquezas y fama. Ningún otro rey del 
mundo se comparará a ti por el resto de tu vida.” 


Esta es una obra que busca estrechar los lazos entre ciencia y espiritualidad, 
entre la tecnología y la filosofía, entre el corazón y el cerebro humano. 


En suma, se trata de un libro que nos invita no sólo a conocer y asombrarnos, a 
hacer conexiones y registrar datos importantes, también nos lleva a adentrarnos 
en conocer y tocar los cimientos de nuestra realidad y naturaleza en las más 
profundas cavernas del conocimiento. En total congruencia con el espíritu del 
autor, éste nos impulsa a darnos cuenta humildemente de que es muy poco lo que 
sabemos y mucho lo que hay por saber, a continuar en la eterna y fascinante 
búsqueda de conocimiento y sabiduría como los antiguos filósofos y místicos de 
nuestra historia planetaria. 


Fernando Silíceo Fernández 


Ciudad de México, noviembre de 2021 


Introducción 


Si volvemos al pasado y reflexionamos sobre las primeras civilizaciones y sus 
enseñanzas, podemos observar que buscar la exactitud en el orden de la 
naturaleza no era suficiente, también había que explicar su efecto en el ser 
humano. Nos remontamos al origen de la filosofía, cuyos primeros exponentes 
eran matemáticos además de filósofos. Ahora tenemos que algunos líderes 
tecnológicos o digitales, a través de sus invenciones, pretenden filosofar de 
acuerdo con esta similitud con la antigua Grecia, pero tampoco podemos 
soslayar que sus invenciones trastocan para bien o para mal el comportamiento 
humano; por ello las máquinas han revolucionado a la industria. No sólo eso, 
sino que esta era tecnológica ha cambiado la forma de convivir entre nosotros. 
Las nuevas empresas, la mayoría ubicadas en Silicon Valley, están modificando 
el mundo y, más profundo aún, están pincelando el futuro de la humanidad. 


Una parte importante de este libro versa sobre la relación entre los filósofos de la 
antigua Grecia y los actuales líderes tecnológicos. Se analiza si existe una 
vinculación entre la escuela pitagórica (matemática y filosófica) y estos últimos 
a través de sus innovaciones tecnológicas, las cuales marcan la presencia de una 
nueva revolución, conocida en la actualidad como la era tecnológica. 


Por ello, desde el inicio partimos de la interrogante: ¿qué relación hay entre los 
pensadores de las culturas antiguas y la revolución tecnológica? La respuesta te 
sorprenderá, pues la búsqueda de las explicaciones y el conocimiento de todo es 
el motor que impulsó en el pasado el desarrollo del pensamiento abstracto, 
traducido miles de años después al lenguaje cibernético por los precursores de 
las empresas tecnológicas desde donde hoy en día se genera, desarrolla y 
produce una parte del conocimiento. 


Podrás objetar que los líderes tecnológicos no filosofan, pero podremos advertir 
que sus innovaciones han cambiado nuestra forma de convivir, de acudir a la 
escuela a través de un aparato tecnológico, de hacer negocios y transacciones 
digitales; podemos afirmar, incluso, que existe una economía digital. 


Todos estos cambios de los matemáticos han seguido evolucionando hasta 
nuestros días de acuerdo con los avances tecnológicos, lo que ha dado origen a 
importantes compañías como los gigantes de la tecnología y las startups que 


ocupan las tendencias mundiales en internet. 


En efecto, internet se ha vuelto el mejor asistente de las oficinas y de los 
estudiantes. Desde hace unos años, posiblemente más de dos décadas, las 
personas comenzaron a navegar en internet; hoy buena parte de nuestra vida la 
pasamos en línea a través de un aparato que se ha convertido en nuestro tercer 
brazo. De hecho, nuestro celular, hoy teléfono inteligente, ejecuta programas de 
software que conocemos como Apps o aplicaciones móviles. 


Si nos adentramos en los albores de la era tecnológica encontraremos indicios de 
ella desde hace centurias, lo cual sorprende y nos remonta antes de nuestra era a 
las antiguas civilizaciones de Mesopotamia, Egipto y Grecia con el inicio de la 
filosofía y de los primeros exponentes que tenían en común su experiencia O 
conocimiento en dos ciencias: la filosofía y las matemáticas. Con sus 
enseñanzas, desde hace cientos de años nos legaron el conocimiento, y a algunos 
la sabiduría. 


Prepárate, porque este libro también tiene sus redes, más que digitales, 
herméticas y misteriosas, con algunos exponentes que lo hacen más interesante; 
por ello, se necesita una gran apertura para navegar por este misticismo oculto en 
los precursores de la era tecnológica. 


El libro se enmarca en cuatro elementos que vinculamos entre sí: 1) los antiguos 
filósofos griegos; 2) las matemáticas; 3) los actuales líderes tecnológicos, y por 
último, lo más misterioso o audaz, 4) quiénes son los actuales filósofos 
pitagóricos; por tanto, como lo he señalado, debemos remontarnos a la infancia 
de la filosofía, a sus inicios, y observar su legado para poder establecer quiénes 
son los herederos de éste o, en su caso, si reencarnaron algunos filósofos de 
Grecia en los actuales líderes de empresas como Amazon, Apple, Google, 
Facebook, Microsoft, Uber, Airbnb, Alibaba, entre otras. 


Un rasgo característico de las reflexiones de los antiguos filósofos y de la 
concepción del mundo de los griegos que veremos tiene consonancia con los 
actuales líderes tecnológicos. Esta afirmación podría parecerte exagerada, sin 
embargo reflexionaremos acerca de ello en el primer capítulo. 


El propósito de ese capítulo es desentrañar el vínculo del pensamiento de los 
filósofos de la antigua Grecia y los vestigios egipcios con un razonamiento O 
segmento de la ciencia matemática que ha influido notablemente en el avance 


tecnológico actual. Asimismo, se esboza qué ciencias integraban antes las 
matemáticas y el origen de los números, así como los rastros de hace miles de 
años que dan cuenta de su existencia, como las propias tablets, no de Amazon, 
sino de Babilonia. 


No podemos olvidar que en la Antigúedad existían escuelas filosóficas, como: 1) 
los pitagóricos; 2) la Academia de Platón, y 3) el Liceo de Aristóteles. Hoy 
desentrañamos cuáles serían las escuelas o universidades de donde egresan los 
genios en las matemáticas que están diversificando la forma de pensar y de 
actuar no sólo de las futuras generaciones, sino también de las actuales. Por ello, 
como mencioné, están cambiando el mundo. 


Termina ese capítulo con algunos de los filósofos presocráticos, como Tales de 
Mileto, Anaximandro, entre otros, y su relación con las matemáticas y la 
filosofía hermética. 


El segundo capítulo comienza con otro presocrático, el sabio de Samos, uno de 
los personajes míticos con numerosas y múltiples leyendas, quien consideró que 
el número es el origen del mundo, y por ello se abordan sus diversas 
vinculaciones con las matemáticas. Nos adentramos en el número mágico de los 
pitagóricos que cobrará vida en la era tecnológica, para finalizar con la relación 
misteriosa entre Pitágoras y la Cábala. 


La vida de los pitagóricos es una leyenda, y existen muchas versiones sobre su 
existencia y sus enseñanzas; tenemos su legado gracias a los discípulos de la 
hermandad que fundaron. De ello versa el tercer capítulo, así como de dos de sus 
principales exponentes: Filolao de Crotona y Arquitas de Tarento. 


Nos encontramos en dicho capítulo con la influencia de Pitágoras sobre otro 
filósofo de gran talante: Platón, para después continuar con Euclides y finalizar 
con la geometría sagrada y con dos exponentes que también han sido unos 
genios tecnológicos: Luca Pacioli y el extraordinario Leonardo da Vinci, así 
como con el pitagórico mexicano: el escultor Sebastian. 


El cuarto capítulo aborda el tema de los monarcas tecnológicos y su relación con 
el conocimiento, ya que éstos han querido atesorarlo; por ejemplo, Bill Gates 
adquirió el Códice Leicester, de Leonardo da Vinci. Asimismo, se compara a 
Google y Amazon con las bibliotecas de Alejandría y la del rey Felipe Il de 
España. 


En el Real Monasterio de San Lorenzo de El Escorial, el rey católico nos dejó su 
legado a través de los frescos de su biblioteca, en los cuales están representados 
los filósofos matemáticos de la Antigijedad. No sólo eso, dicho templo es 
considerado una obra de la geometría sagrada. 


Así como el rey Felipe, el gigante tecnológico Google ha atesorado el 
conocimiento con Google Books, y Amazon incluyó entre sus negocios puntales 
la venta de libros electrónicos, a través del Kindle. 


El quinto capítulo se dedica al análisis del actual oráculo de la era tecnológica y 
a la biografía de sus fundadores, me refiero obviamente a Google y a sus 
creadores Larry Page y Sergey Brin, así como a otro genio, y ceo durante 
muchos años, Eric Schmidt y, por último, a Sundar Pichai. 


El sexto capítulo aborda, entre otros, a los gigantes tecnológicos Apple, 
Amazon, Facebook, hoy Meta, Google, Microsoft, Tesla, Alibaba, Tencent y 
Samsung, así como algunas de sus innovaciones y el gran poderío que han 
consolidado. 


El séptimo capítulo está dedicado a los genios o jeques tecnológicos, como John 
Vincent Atanasoff, Tim Berners-Lee, Bill Gates, Steve Jobs, Steve Wozniak, Jeff 
Bezos, Elon Musk, Jack Ma o Carlos Slim Helú, entre otros. 


El octavo capítulo hace referencia al Santo Grial y su relación con los caballeros 
templarios, así como su actualización en esta era tecnológica con la búsqueda de 
la fórmula matemática que le da vida y conocemos como el algoritmo. Se analiza 
su origen en la época de Aristóteles, su concepto, clases e importancia. 


La inteligencia artificial (ia) conforma el noveno capítulo, uno de los temas más 
fascinantes y polémicos de esta obra. Filósofos, científicos y matemáticos se han 
dedicado a definir lo que se entiende por este término. Por la importancia de la 
materia es necesario dar unas pinceladas para comprender mejor lo que hoy 
estamos viviendo con esta era digital, en especial para poder entender el rumbo 
del desarrollo de la humanidad en la mayoría de sus ámbitos, como el social, el 
científico, el de la salud, etcétera. 


En el último capítulo se realiza un análisis de la vinculación y las semejanzas de 
la escuela pitagórica y algunos de los gigantes tecnológicos, para culminar 
desentrañando la siguiente interrogante: ¿quiénes son los actuales filósofos 
pitagóricos? 


El texto toma un giro importante después de exponer al genio tecnológico Alan 
Turing y al propio psicólogo Ouspensky, alumno del místico y hermético 
Gurdjieff, con lo que llegamos al último misterio de esta obra. 


Espero que lo disfrutes y te conviertas en un filósofo de la esencia de este 
desenlace. 


capítulo i 


La filosofía y las matemáticas 
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Matemáticas y filosofía 


La relación de la filosofía con las matemáticas que se originó en la Antigitedad 
ha sido fundamental en el pensamiento científico que prevalece hasta nuestros 
días. Es también el antecedente de los descubrimientos que actualmente están en 
la base de la revolución tecnológica en la que vivimos. Rastrear estos orígenes 
resulta interesante para comprender el alcance que la tecnología tiene en la 
dinámica de nuestra era contemporánea, no sólo como fenómeno económico y 
social, sino también cultural y, más sorprendente, hasta filosófico y, por qué no, 
místico. 


Algunos lectores podrán decir que conocían esta fusión o vinculación entre las 
matemáticas y la filosofía; otros, más afines al aspecto socrático, o simplemente 
al conocimiento filosófico, señalarán que lo que les interesa sólo es el aspecto de 
esta última sin las complicaciones que engloban las matemáticas. Pero otros más 
han explotado el conocimiento de ellas llegándonos a impresionar con las 
innovaciones tecnológicas que están en boga en la actualidad y que forman parte 
de nuestra existencia y convivencia, cambiando el mundo que nos rodea. 


Las nuevas generaciones están más acostumbradas a las cuestiones digitales, en 
particular los millennials; aunque la generación a la cual pertenezco creció con 
estas nuevas tecnologías, algunos de nosotros no nos adentramos en la 
comprensión de sus funciones desde una edad temprana como ahora sucede, por 
lo que en nuestra época de estudiantes no pudimos familiarizarnos con estas 
concepciones y máquinas, como sucede con las generaciones que nos siguen, 
cuyos dispositivos ya son parte de sus actividades y aprendizaje. Si tenías suerte, 
contabas con un aparato que tenía un videojuego.! 


Esta revolución está basada en una ciencia que para algunos es muy complicada 
y para otros de comprensión asequible, me refiero a las matemáticas. 


Déjame compartir una entrevista del periódico El País, realizada por Bruno 
Martín al matemático y escritor Marcus Du Sautoy, de la cual es interesante citar 
dos respuestas: 


P. La gente siente una fascinación especial por las matemáticas, pese a ser una de 
las asignaturas más odiadas. ¿Por qué? 


R. Porque, una vez tras otra, nos damos cuenta de que las matemáticas subyacen 
en todo lo demás. Son el mejor idioma, el lenguaje de la naturaleza. Y creo que 
la gente entiende, cuando lee sobre matemáticas, que son un idioma muy 
poderoso y que los que lo entienden controlan el mundo. La tragedia es que 
parece que en la educación nos timan. Cuando llegamos a secundaria, las 
asignaturas se vuelven estancas. Hay clase de matemáticas, luego de música, de 
historia, pero no hacemos las conexiones entre ellas. Para abordar el problema 
hay que contextualizar las matemáticas. 


P. Ha llamado a las matemáticas “el lenguaje de la naturaleza”. ¿Considera que 
existen fuera de la mente humana? 


R. Sí. Y el motivo por el que vemos matemáticas en todas partes es porque 
somos una manifestación física de las matemáticas. El universo es una pieza 
matemática. A menudo, la gente quiere respuestas: ¿quién creó todo esto? 
Llaman al creador Dios, porque no saben cómo llamarlo. Einstein usa el término 
así. Mis hijos siempre me dicen: “Hay un problema, ¿quién creó al creador?”. 
Necesitamos algo que exista fuera del tiempo y que no necesite creación: las 
matemáticas son el dios que todos buscamos. Pero es normal que diga eso, soy 
matemático.? 


Como verás, en este diálogo se desprende la narrativa de la importancia de las 
matemáticas, incluso, para algunos, llegando a la exageración. Pero a final de 
cuentas los matemáticos están imponiendo su agenda cada día en la vida de la 
raza humana. 


La polémica respuesta de Du Sautoy trae a mi mente las palabras de san Agustín, 
filósofo cristiano de gran influencia que, al respecto, refiere: “Las matemáticas 
no fueron inventadas por el hombre, pero sus verdades fueron descubiertas, nos 
dan a conocer los misterios ocultos de los números encontrados en las escrituras, 
y guían a las mentes hacia las alturas, de lo mutable a lo inmutable; e 
interpretadas en el espíritu del Divino Amor, se convierten en una fuente para la 
mente de aquella sabiduría que ha ordenado todas las cosas por número, peso y 
medida”.3 


Con ello podríamos atemperar o entender las respuestas de la relevante y 
controversial entrevista realizada al matemático Marcus Du Sautoy. 


Los albores milenarios de la era tecnológica 


No hemos llegado todavía a los primeros cincuenta años de los avances 
tecnológicos, como internet.* Las personas que han vivido en las últimas dos 
décadas han pasado una buena parte de su vida con un teléfono inteligente o 
navegando en la red, y hoy lo experimentamos de cerca en nuestra vida diaria. 
Los cambios que esto ha significado han sido vertiginosos, y han impactado a 
millones de personas. 


La revolución tecnológica comenzó a finales del siglo xx y ha transformado la 
vida de los seres humanos en múltiples aspectos: social, comercial, laboral, 
económico, intelectual, de salud, seguridad nacional y militar. Debido a ello, es 
enriquecedor volver a los orígenes, a la semilla de esta revolución que hoy 
estamos viviendo. 


La era tecnológica que nos ha tocado está basada, entre otras ciencias, en las 
matemáticas, misma que, como veremos, también tuvo presencia hace miles de 
años, pero acompañada de otra ciencia: la filosofía. La vasta experiencia o 
conocimiento de ambas ciencias en el pasado tuvo como resultado que 
personajes de aquella época se cuestionaran la propia naturaleza y existencia del 
ser; estos filósofos fueron influenciados en sus conocimientos, como repito, por 
las matemáticas. Cito un libro de divulgación sobre el tema: 


El proceso de descubrimiento matemático comenzó en tiempos prehistóricos, 
con el desarrollo de modos de contar cosas que era necesario cuantificar [...] 


Con el tiempo se asignaron palabras y símbolos a los números, y evolucionaron 
los primeros sistemas de numeración, un medio para expresar operaciones tales 
como la adquisición de artículos adicionales, el agotamiento de un producto 
almacenado u operaciones básicas de la aritmética.* 


Como antiguamente lo postulaban algunas civilizaciones, las bases de esta era 
tecnológica no son nuevas. “Te sorprenderá que ésta tuvo su origen hace miles de 


años y hoy ha regresado plena y con fuerza, así como también el tipo de culturas 
por las que pasó y los secretos o misterios guardados por ellas. 


Pero no sólo nos concretamos a la antigua Grecia, sino también a las remotas 
civilizaciones de Mesopotamia y Egipto, de las que se conservan actualmente 
algunos indicios de sus orígenes y que han seguido evolucionando hasta nuestros 
días a través de las innovaciones tecnológicas. Remontándonos miles de años 
atrás, a partir de mediados del primer milenio a.C. comenzaron a surgir los 
primeros matemáticos puros en Grecia, al igual que en la India y China, y 
construyeron sobre el legado de los pioneros prácticos de la disciplina: los 
arquitectos e ingenieros, astrónomos y exploradores de las civilizaciones 
anteriores. Pero valdría la pena cuestionarnos quiénes fueron los que inculcaron 
estas enseñanzas a los filósofos griegos; algunas versiones apuntan que 
provienen del lejano Egipto. 


Aristóteles nos dice que Egipto fue el primer lugar donde las matemáticas 
pudieron desplegarse gracias a que ahí existía un grupo social identificado como 
los sacerdotes, que no limitaron sus estudios a éstas. Al estudiar números, 
formas y procesos, descubrieron reglas y patrones universales a los que 
atribuyeron propiedades místicas. Las matemáticas eran, pues, una disciplina 
complementaria de la filosofía y han seguido vinculadas a ella.f 


Coincidimos plenamente en que parte de los filósofos de Grecia eran 
matemáticos, ejemplo de ello fueron Tales de Mileto, Pitágoras, Arquitas de 
Tarento, Platón, Aristóteles, Euclides y otros más, como veremos en este texto. 
Pero ahora ha emergido una nueva estirpe, que son los últimos matemáticos de 
nuestra era y más de la tecnológica, a quienes encontramos en las innovaciones 
tecnológicas, algunos más matemáticos que otros, por ejemplo: Ada, condesa de 
Lovelace, George Boole, John Vincent Atanasoff, John von Neumann, Stewart 
Brand, Alan Turing, Gottlob Frege y Bertrand Arthur William Russell, Bill 
Gates, Paul Allen, Steve Jobs, Steve Wozniak, Tim Berners-Lee, Jack Ma, 
Sergey Brin, Larry Page, Elon Musk, Eric Schmidt, Nathan Blecharczyk, Brian 
Chesky, Joe Gebbia (Airbnb), Travis Kalanick, Garret Camp (Uber), John 
Zimmer, Logan Green (Lyft), Chen Wei (Didi), Peter Gassner, Arash Ferdowsi, 
etcétera. Pareciera que estos exponentes no tienen la vertiente filosófica, por lo 
que vale la pena desentrañar si tienen algunos rasgos o efectos que nos permitan 
ubicarlos en un sesgo filosófico en aras de la forma de convivencia que están 
implantando o innovando en el mundo. 


Galileo Galilei, quien era otro matemático, señaló: “La filosofía está escrita en 
este libro que se halla abierto ante nuestros ojos —me refiero al universo—, pero 
nos será del todo imposible entenderla, si antes no somos capaces de captar el 
lenguaje y aprender los signos con los que está escrito. Está escrito en lenguaje 
matemático. Los símbolos son triángulos, círculos y otros sin los cuales es 
imposible entender palabra alguna. Sin su comprensión nos hallaríamos 
encerrados en un laberinto oscuro”.” 


Por tanto, en la Grecia clásica —siglos v a iii a.C.— la palabra matemática no 
podría separarse o desvincularse de la palabra filosofía, “el amor a la sabiduría”, 
por ello, a través de estas matemáticas se filosofaba. Hoy tenemos que analizar 
las actuales matemáticas y observar a través de sus innovaciones o creaciones de 
la era tecnológica el nuevo conocimiento que están aportando y que se está 
traduciendo o actualizando en la forma de relacionarse con las personas, ya que 
miles de ellas no pueden dejar de interactuar con las novedades tecnológicas, O 
algo tan simple como vivir un día sin internet, o sin Amazon o Google. 


Los filósofos matemáticos se encontraban en una constelación a todo lo ancho de 
Grecia, en sus colonias, como las jónicas, así como en el misterioso y legendario 
Egipto y otras partes de Asia y África. El mapa del pensamiento matemático va 
desde la isla de Sicilia, pasando por Italia, Libia o Turquía y obviamente Grecia, 
pero la mayoría de los filósofos no surge propiamente en lo que hoy conocemos 
como Grecia, sino en la parte más oriental de la Hélade, conocida en la 
actualidad como Turquía (véase el mapa 1). 


Mapa 1. Pensamiento filosófico y matemático antiguo 
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Fuente: Josep Pla i Carrera, Euclides. La definición de los axiomas de la 
geometría, Barcelona, rba, 2017, pp. 28-30. 


En la actualidad ha revivido el mapa del pensamiento filosófico, pero no en el 
viejo continente, sino en Norteamérica. Específicamente hay una zona 
geográfica que alegóricamente tiene un parecido o ha vuelto a surgir con algunos 
exponentes que, para bien o para mal, han ido cambiando la forma de socializar, 
me refiero a Silicon Valley. 


Silicon Valley y la antigua Grecia 


En la bahía de San Francisco se inició el movimiento de libertad de expresión de 
Berkeley, donde había una tendencia hippie, nació la generación beat, había 
muchos movimientos que coexistían, diversos grupos de pensamientos como el 
hindú, meditación y yoga, otros zen, etcétera. 


Sin embargo, a principios de la década de 1970 estaba comenzando a gestarse un 
cambio en las mentalidades. “La informática pasó de verse relegada como 
herramienta de control burocrático a adoptarse como símbolo de la expresión de 
la individualidad y la liberación”, escribió John Markoff en su estudio sobre la 
convergencia de la contracultura y la industria informática titulado What the 
Dormouse Said (Lo que dijo el lirón). Aquél era un espíritu al que Richard 
Brautigan dotó de lirismo en su poema de 1967, “Todos protegidos por máquinas 
de amante belleza”. La fusión entre el mundo cibernético y la psicodelia quedó 
certificada cuando Timothy Leary afirmó que las computadoras personales se 
habían convertido en el nuevo 1sd y revisó su famoso mantra para proclamar: 
“Enciende, arranca, desconecta”. El músico Bono, que después entabló amistad 
con Steve Jobs, a menudo hablaba con él acerca de por qué habían acabado por 
crear la industria de las computadoras personales. “Los inventores del siglo xxi 
eran un grupo de hippies con sandalias que fumaban hierba y venían de la Costa 
Oeste, como Steve. Ellos veían las cosas de forma diferente”, afirmó.S 


“Allí donde la política no había logrado transformar a la humanidad, los 
ordenadores podían hacerlo.” 


Me queda claro que ninguno de los líderes tecnológicos es un monje o sacerdote, 
pero hoy sí constituyen un grupo social no radicado en Mileto, ni en Samos, ni 
en ningún lugar de Grecia; la mayoría de ellos se ha instalado en la meca de la 
tecnología, Silicon Valley, desde finales de la década de 1960, donde las 
matemáticas tienen un papel preponderante o fundamental. Corresponde a la 
zona sur del área de la bahía de San Francisco, en el norte de California. El 
crecimiento empresarial en la zona iniciaba con negocios de electrónica, 
fabricantes de microchips, diseñadores de videojuegos y compañías de 
computadoras. En dicho territorio se han ido afincando en la actualidad la 
mayoría de los centros tecnológicos como Google, hoy Alphabet Inc., Apple 


Inc., Cisco Systems, eBay, Hewlett-Packard, Intel, Nokia, Microchip Tecnology 
Inc., Oracle Corporation, Yahoo!, Tesla Motors, Facebook, McAfee, PayPal, 
Twitter, Xerox PARC, entre otras; por lo que si en la Antigiedad uno de los 
centros filosóficos y matemáticos era Grecia, hoy ha resurgido en Silicon Valley. 


Podemos citar algunas de las ciudades más importantes de Silicon Valley, como 
Menlo Park, Mountain View, Los Altos, San Francisco, Palo Alto, San José, 
Belmont, entre otras; lugares donde, repito, se encuentran las sedes de algunos 
de los gigantes tecnológicos. 


Hasta el Pentágono ha abierto un centro para estar cerca de los más innovadores 
y no quedarse rezagado del mundo de la tecnología, o quizá se instaló en dicha 
zona geográfica para que al tenerlos cerca pueda vigilar o espiar sus avances en 
innovaciones tecnológicas. 


Esta tierra prometida heredera de la antigua Grecia da tantos beneficios que en 
ella se encuentran algunos de los multimillonarios más destacados; por citar 
algunos, tenemos a los fundadores de Google, hoy Alphabet Inc., Sergey Brin y 
Larry Page, Arash Ferdowsi de Dropbox y Peter Gassner de Veeva Systems, 
entre otros. 


En Silicon Valley y alrededores están en desarrollo por lo menos veinte 
esfuerzos comerciales de autoconducción. Gigantes automotrices como Nissan y 
Ford compiten con compañías de tecnología del calibre de Apple, Baidu y la 
misma Google. 


En esta cordillera costera de California y la bahía de San Francisco se encuentra 
un centro del conocimiento: la Universidad de Stanford, una de las mejores 
instituciones educativas de Estados Unidos en el campo de la ingeniería y la 
informática, la cual dio origen a empresas tecnológicas como Hewlett-Packard, 
Cisco, Yahoo!, Sun Microsystems y la propia Google, hoy Alphabet. 


De la Academia de Platón a la Universidad de Stanford 


Lo primero que te preguntarás es ¿qué tiene que ver la Universidad de Stanford 
con la Academia de Platón? Veamos: Platón, cuyo verdadero nombre fue 
Aristocles, fundó en 387 a.C. la Academia, en la cual no sólo se enseñaba 
filosofía, sino también matemáticas, astronomía y ciencias físicas. 


Platón creía que la geometría mantenía verdades sagradas que describían la 
naturaleza básica de la realidad. A la entrada de la Academia de Atenas se 
encontraba un cartel que supuestamente decía: “Que nadie ignorante de la 
geometría entre aquí”. 


“Los alumnos estudiaban geometría plana y sólida, la astronomía y los 
armónicos. Platón fue conocido como el “fabricante de los matemáticos” y entre 
los graduados de la Academia se incluyen muchos de los grandes matemáticos 
del mundo clásico, entre ellos Eudoxo y Euclides.”10 


A mi juicio, la Academia tuvo a uno de los mejores alumnos y sabios que han 
existido; entre sus aportaciones están la lógica, la ética, la metafísica y la 
política, esta última imprescindible para todo ciudadano. Como sabrás, me 
refiero a Aristóteles. 


Las matemáticas formaban el centro del plan de estudios, ocupando los primeros 
diez años del curso de 15. Dicha escuela dio excelentes alumnos; sus enseñanzas 
o postulados tuvieron un impacto en aquellos tiempos, y, por qué no decirlo, lo 
siguen teniendo. Lo anterior nos lleva a elegir entre muchas universidades cuál 
podría asemejarse a ésta. De acuerdo con el espíritu griego el lugar de donde han 
salido los matemáticos puros es Stanford. 


La universidad, cuyo nombre completo es Universidad Leland Stanford Junior 
(Leland Stanford Junior University), fue fundada en 1890, de ahí se han 
graduado Larry Page y Sergey Brin, los fundadores de Google, e incluso 
podemos decir que la idea de la empresa Google nació en las aulas y paredes de 
esa legendaria institución. El lema oficial de la universidad, seleccionado por los 
Stanford durante la formación de la institución, es “Die Luft der Freiheit weht”, 
que en español significa “Sopla el viento de la libertad”. Se trata de una cita del 
reformador Ulrich von Hutten. 


Esta nueva Academia de Platón es pionera en estudios de la inteligencia 
artificial, que transformará el mundo, lo cual ha esbozado Kian Katanforoosh, 
profesor adjunto del Programa Especializado de Coursera “Deep Learning” y 
asistente de enseñanza para estudiantes de posgrado en el Departamento de 
Ciencias de la Computación y el Instituto de Ingeniería Computacional y 
Matemática de la Universidad de Stanford. 


De antemano sé que es polémica esta comparación de Stanford con la Academia, 
pero es parte de la tradición de bautizar como “Liceo” a un sinnúmero de 
universidades, igual que la instituida por Aristóteles. 


No sólo tenemos a esta universidad, también ha habido nuevos proyectos para 
impulsar la era tecnológica; como ejemplo de uno de los que no lograron 
consolidarse como se esperaba está la Universidad de la Singularidad, bautizada 
así por la ambiciosa idea de que alguna vez los humanos se fusionarían con las 
máquinas. Esta institución recibió inicialmente el apoyo del nuevo pitagórico 
Larry Page y del futurista Ray Kurzweil, pero hace unos años la empresa del 
pitagórico suspendió el financiamiento que había otorgado. 


Podrás preguntarte: ¿qué pasó con este avance filosófico y matemático? ¿Dónde 
se perdió? ¿Qué sucedió con los filósofos y matemáticos? ¿Qué ocurrió con los 
pitagóricos? ¿Qué aconteció con la cultura numérica? Bueno, las civilizaciones 
también tienen sus crisis, y la transmisión de esta “cultura numérica” se 
entorpeció cuando se introdujo en los oscuros pasillos de la Edad Media. La 
Iglesia católica hizo una clara distinción entre las diferentes concepciones 
filosóficas del mundo y los principios inamovibles que conformaban su 
doctrina.?? 


El tema central en la Edad Media fue el enlace de la filosofía y la teología; la 
prueba de ello es un episodio que refleja esta transición de una filosofía antigua a 
una medieval y cristiana: la lamentable clausura por parte del emperador 
Justiniano en el año 529 de la Academia platónica. “En ese mismo año se fundó 
la primera gran orden monacal, la orden de los benedictinos, y a partir de 
entonces los monasterios pasan a ser las instituciones didácticas y los centros 
espirituales.”13 


Siglos después, poco a poco ha ido reviviendo esta cultura numérica. 


Evolución de las matemáticas 


Ha sido una característica la constante evolución de las matemáticas, a la que se 
fueron incorporando varios campos de estudio, pero interconectados como los 
sistemas de cómputo, o, más claro, la World Wide Web,** que, como 
observamos, pertenecían al rubro matemático. 


Uno de los primeros fue la aritmética, del griego arithmós, números, que, como 
sabemos, contempla las sumas, las restas, las divisiones y las multiplicaciones. 
Luego se sumó a este campo el álgebra, que es el estudio de la estructura de las 
matemáticas; lo que hace la distinción entre la aritmética y el álgebra “es el uso 
de símbolos tales como letras para representar variables (números 
desconocidos). En su forma más básica, el álgebra es el estudio de las reglas 
subyacentes de uso de dichos símbolos en matemáticas, por ejemplo en las 
ecuaciones”.1 


Desde estas primeras líneas tenemos, pues, indicios de la relación entre las letras 
y los números, lo cual veremos al comentar lo referente a una tradición mística 
muy importante que vinculamos a la era tecnológica. 


Otro de los campos es la geometría, que se ocupó del estudio del concepto de 
espacio y de su relación con los objetos, como la forma, tamaño y posición de 
las figuras. 


La aritmética, la geometría, la música y la astronomía fueron desarrollándose y 
tuvieron como exponentes a algunos filósofos entre ellos; por ejemplo, 
Arquímedes y Euclides en la geometría. En la aritmética tenemos la influencia 
en el estudio de la numerología pitagórica al propio Arquitas de Tarento, y en la 
música y la astronomía a Pitágoras. 


Así, estas cuatro disciplinas (aritmética, geometría, música y astronomía) han 
sido consideradas, años después, parte de las “siete Artes Liberales, y en las 
universidades del siglo xvi las cátedras eran todavía de Astrología y no de 
Astronomía”.** Hoy algunos de los nuevos líderes tecnológicos tienen una 
inclinación por la astronomía, incluso lo han hecho patente en su intención por 
llegar a nuevos territorios fuera del globo terráqueo (donde se vislumbra que 
habrá lugar una nueva conquista), en su afán por conocer los astros y, en un 


futuro, otros planetas. 


Podemos apreciar que algunas ciencias integraban las matemáticas. En efecto, 
“el término matemata de origen pitagórico, significa “lo que se puede 
aprender?”.17 La escuela pitagórica, en la que ahondaremos en los capítulos 
siguientes, principalmente en el tercero, señalaba como base del conocimiento 
científico cuatro “maternas” que les permitían a sus adeptos adentrarse en la 
explicación del origen del universo, como el propio Galileo lo señaló siglos 
después. Estas cuatro, reitero, son: aritmética,!? geometría, ** música? y 
astronomía.?! De acuerdo con Arquitas de Tarento, uno de los discípulos de la 
escuela pitagórica, la “matemática sería la suma de esos cuatro maternas”.22 


El origen de los números 


Desde hace milenios el hombre ha hecho cálculos, su historia recorre lugares tan 
antiguos como, los ya comentados, Mesopotamia, Egipto, Grecia, Roma, India y 
otros territorios. En ellos se han encontrado vestigios de la existencia de los 
números. 


En las civilizaciones antiguas estos nuevos hallazgos matemáticos, y en 
particular la medición de objetos en el espacio, constituyeron el fundamento de 
la geometría, conocimiento que se podía aplicar a la construcción y fabricación 
de herramientas. Al emplear estas mediciones para fines prácticos surgieron 
determinados patrones que a su vez podrían resultar útiles. Con un triángulo de 
lados de tres, cuatro y cinco unidades se podía hacer una escuadra de arquitecto 
sencilla, pero precisa. Sin tales herramientas y conocimientos no se habrían 
podido construir los caminos, canales, zigurats y pirámides de las antiguas 
Mesopotamia y Egipto.? Pero no sólo estas maravillas del mundo antiguo, sino 
también las encontramos en algunos monasterios, catedrales y monumentos, es 
decir, las moradas de los dioses cuyas dimensiones se ajustaban a mediciones 
matemáticas perfectivas, dando vida a lo que se conoce como la geometría 
sagrada: 


Los números siempre ejercieron una gran fascinación entre todos los pueblos y 
en todas las culturas se encuentran vinculaciones místicas en las combinaciones 
numéricas. En la tradición hermética, los números deben considerarse más según 
las cualidades que poseen que en relación a las cantidades que representan, y 
aunque la mayor parte de las claves no parecen revelar ningún tipo de geometría, 
proceden, sin embargo, de dicha ciencia. Cada configuración de una clave, 
cuando no es una figura geométricamente exacta, deriva de otra que tiene el 
carácter de regular. 


No se puede pasar por alto la importancia de los números. Desde los inicios de la 
historia de la humanidad han sido una fuente valiosa de información y del saber 
humano. Cada número tiene un significado, además, en distintas tradiciones 


numerológicas. 


Te sorprenderá, pero los vestigios más antiguos que hoy se tienen del empleo de 
los números son los huesos en donde se marcaban, que fueron hallados en 
excavaciones arqueológicas. Según refiere Vicenc Torra, el hueso más antiguo 
data de unos 35,000 años de antigijedad. Se trata, según señala, de un hueso de 
babuino encontrado en África; “contiene 29 marcas y se cree que debía utilizarse 
como contador de las fases lunares”. Otro vestigio es un hueso de lobo de 30,000 
años de antigúedad, “con 55 marcas de 5 en 5 y una marca adicional después de 
la marca 25, en la región checa de Moravia”.2 


Hay dos teorías acerca del origen de la numeración; la primera, que tiene mayor 
consenso, señala la necesidad de contar objetos, para lo cual se crearon primero 
los números cardinales y luego los ordinales; por otra parte, la segunda teoría 
defiende la base espiritual de los números, que tuvieron un uso ritual, pues cierto 
tipo de ceremonias requería que los participantes se situaran en un orden 
preestablecido y, en consecuencia, los números ordinales serían anteriores a los 
cardinales. 


El uso de 10 dígitos y su base 10 parece tan lógico para la mentalidad occidental 
contemporánea que es difícil aceptar que no es universal; sin embargo, la 
evidencia es innegable. Diversos estudios entre varios cientos de tribus de indios 
americanos han demostrado que usaban bases de numeración dispares, aunque 
algunas prevalecían. Casi la tercera parte de las tribus usaba el sistema decimal, 
no obstante otro tercio usaba el sistema quinario, y en algunos casos el sistema 
quinario decimal. El resto estaba dividido entre el sistema binario, poco más de 
20% de las tribus, el sistema vigesimal, 10%, y un sistema con base ternaria, 1 
por ciento.?6 


El sistema de numeración maya no era de 10 dígitos, consistía en “un sistema 
vigesimal, o en base a 20, contado por unidades llamadas kin, uninal, tun, katun, 
baktun”.?” 


En cada momento de la historia del hombre se utilizaba una numeración acorde 
con la tecnología que en ese momento se tenía, rudimentaria o no, que cada vez 
estaba evolucionando, desarrollándose de manera paralela al cálculo. En la 
actualidad el sistema binario y el decimal tienen una trascendencia en los 
dispositivos y computadoras de la era tecnológica. 


Tabletas tan antiguas como la civilización babilónica 


Si nos remontamos al pasado, una civilización muy importante que se vincula a 
los vestigios matemáticos es la que desarrollaron los sumerios,? los acadios y, 
por último, los babilonios. Te sorprenderá esta afirmación. Hoy en día jugamos, 
interactuamos, tomamos fotografías y trabajamos con tabletas electrónicas, pero 
lo asombroso es que los arqueólogos encontraron las primeras tablillas de arcilla 
con impresiones matemáticas que datan de hace miles de años. 


En la historia de esta ciencia, Babilonia es un referente importante por estas 
célebres tablillas, cuyo número asciende, aproximadamente, a medio millón, 300 
de las cuales tienen un contenido matemático. La más conocida es la identificada 
con el número 322 de la colección del editor George Arthur Plimpton, misma 
que cedió a la Universidad de Columbia en 1936. 


Al respecto, tenemos abigarradas columnas repletas de números que pueden 
parecer a simple vista un registro de transacciones comerciales, sin embargo su 
estudio minucioso revela algo muy distinto y realmente extraordinario: “La 
tablilla es una lista de ternas pitagóricas, que son combinaciones de números 
enteros positivos (a, b, c), tales que a? + b? = c?. Ejemplos de las ternas son (3, 4, 
5), (5, 12, 13) y (8, 15, 17). Por el teorema de Pitágoras, cada una de las ternas 
representa un triángulo rectángulo con lados de longitud entera. La tablilla 
Plimpton 322 demuestra, nada menos, que los babilonios estaban familiarizados 
con la geometría elemental y los procedimientos algebraicos”.? Este hallazgo 
advierte que incluso la búsqueda de lo que hoy conocemos como ese teorema sea 
en realidad la formalización de un conocimiento desarrollado previamente en la 
búsqueda de explicaciones sobre formas y funciones de todo lo que hasta 
entonces se conocía, pero también revela que el teorema atribuido al filósofo de 
Samos, Pitágoras, ya era conocido años antes. 


De igual forma, los antiguos egipcios contaban con un importante conocimiento 
sobre las matemáticas. Prueba de ello es la construcción de la gran pirámide de 
Keops. “La fuente fundamental de información sobre las matemáticas del 
antiguo Egipto es el papiro Rhind, una antología de 87 problemas de aritmética, 
geometría y álgebra rudimentaria que descubrió el egiptólogo escocés Alexander 
Henry Rhind en 1858 [...] y constituye el más antiguo libro de texto de 


matemáticas que ha llegado prácticamente intacto a nuestros días.”3% Lo más 
probable es que se tratara de un manual para la escuela de escribas reales, la 
secta que ejercía todas las tareas de lectura, escritura y aritmética. El propio 
papiro empieza con una célebre y ambiciosa afirmación: “Cálculo exacto para 
entrar en conocimiento de todas las cosas existentes y de todos los oscuros 
secretos y misterios”. 31 


Podría parecer extraño, pero esta frase tan antigua hoy cobra realidad, ya que la 
era tecnológica nos adentra en el conocimiento de muchos de los ámbitos del ser 
humano. 


Los referentes históricos puntualizan que algunos, o podría afirmar que la 
mayoría de los filósofos, adquirían sus conocimientos en Egipto y después 
volvían a la antigua Grecia; mientras que otros los obtenían de sus maestros 
griegos que se habían iniciado en Egipto en estas artes. 


En la actualidad han resurgido las tabletas en forma de computadora portátil, la 
cual ha sido un producto emblemático de las empresas y fabricantes de 
tecnología avanzada, como la propia Apple o Kindle. 


Una vez analizados los antepasados de nuestras tabletas o tablets, pasemos ahora 
a los personajes de la filosofía de Grecia. 


Los presocráticos: pensadores de Mileto 


Son numerosos los filósofos de la antigua Grecia, tal como quedó enmarcado en 
las páginas que anteceden, pero dentro de esa estirpe hay algunos que, por sus 
postulados, son más afines a ciertos líderes tecnológicos actuales. Varios de 
ellos, por decirlo metafóricamente, han reencarnado en nuestros días. 


Este pensamiento antiguo trata de dar respuesta al principio o arjé del universo, 
por ello la interrogante que se hacían los presocráticos era: ¿cuál es el principio 
(la naturaleza) de todas las cosas? 


Los pensadores comparten el deseo de encontrar una única explicación del 
origen del mundo reflexionando en razón de la naturaleza. 


Tomaré la clasificación establecida por José Vasconcelos para adentrarnos en el 
estudio de cada uno de sus principales exponentes: 


Filosofía de los físicos, tanto jonios como eleatas, que conciben la esencia como 
una sustancia de forma variable, ya quieta, ya en reposo. 


Filosofía de las matemáticas, tanto los pitagóricos del número, como los 
geómetras posteriores. 


Los filósofos de la lógica y la razón, los sofistas y presocráticos, así como el 
propio Sócrates.?2 


Empecemos con lo señalado en primer término, recordemos que el inicio de la 
filosofía se da con un grupo de pensadores radicados en Mileto, una antigua 
ciudad griega de la costa occidental de Anatolia (en la actual provincia de Aydin 
de Turquía), conocidos como filósofos jonios, que formularon cuestiones 
filosóficas acerca del origen de las cosas y que proponen un principio unitario 
del mundo. 


Dentro de este grupo de filósofos presocráticos encontramos a Tales de Mileto y 
Anaximandro en primer lugar, y también lo integran, entre otros, Anaxímenes, 
Pitágoras, Heráclito, Jenófanes, Parménides, Zenón, Empédocles, Anaxágoras y 
Demócrito. Entre los presocráticos citados sólo nos referiremos a los 
matemáticos o a aquellos que tenían inclinaciones por los números. En efecto, 
los jonios marcaron el inicio de una tradición racional que sustituiría las 
interpretaciones mitológicas, por ello podría decir que son los primeros 
pensadores en reflexionar sobre el origen o arjé del universo, entre otros tópicos; 
incluso cabe advertir que lo explicaban a través de metáforas, de ahí que había 
que interpretar cuidadosamente sus hipótesis o razonamientos, ya que algunas 
veces no se podían comprender de manera literal. 


Tales de Mileto 


Mileto, ciudad jonia, era una polis griega, la cual era un importante centro 
cultural y espiritual. 


Tales de Mileto es el primer matemático del que tenemos un legado. Fue uno de 
los siete sabios de la antigua Grecia junto con otros como Solón,*3 quien fue 
experto en temas de ciudadanía y de los orígenes o albores de la participación 
ciudadana. Pitágoras fue uno de sus discípulos. 


Vivió en la costa jónica de Asia Menor, que corresponde a la actual Turquía, y 
fue el primero en formular teoremas matemáticos. Hagamos una pausa para 
entender lo que es un teorema: “Es una afirmación o hipótesis que puede ser 
probada, basada en axiomas aceptados (leyes matemáticas)”.34 


Asimismo, fue un gran promotor de la geometría, lo que fue de mucha utilidad 
para los egipcios y babilonios. 


Entre sus contribuciones están los ejemplos para deducir reglas generales y 
universales, así como una serie de descubrimientos de geometría elemental: 


Cualquier círculo se divide en dos por su diámetro, o un círculo se divide con 
cualquier diámetro. 


Los ángulos de la base de un triángulo isósceles son iguales. 

Cuando dos rectas se cortan, los ángulos opuestos son iguales. 

Los lados de triángulos semejantes son proporcionales. 

Dos triángulos son congruentes si tienen dos ángulos y un lado iguales. 


Un ángulo en un semicírculo es un ángulo recto. 


El sexto punto es lo que generalmente se conoce como el teorema de Tales.35 


A él se le atribuye la medición de la altura de la Gran Pirámide de Egipto en el 
campo de las matemáticas. Dice la leyenda que Tales visitó Lúxor y calculó su 
altura clavando un bastón en el suelo y comparando la longitud de su sombra con 
la de dicha pirámide. 


Para él, el vocablo arjé, origen o fuente, sería el agua. ¿Por qué el agua? Porque 
tuvo la oportunidad de notar que la vida surge en medios húmedos, de modo que, 
como señala Schródinger, “esta agua debe ser interpretada como lo líquido o 
fluido. Privilegiar lo húmedo equivale simplemente a considerar que la 
diferencia entre las cosas se reduce a una diferencia en el grado de condensación 
[...] Condensándose, el agua forma los cuerpos sólidos; rarificándose en forma 
de vapor, el agua crea aire, el cual a su vez generará el fuego”.36 


Anaximandro de Mileto 


Un discípulo de Tales fue Anaximandro (610-545 a.C.), quien avanzó con la 
hipótesis de que el origen de la vida tiene lugar en el agua, de la que surgieron 
determinadas especies. Filósofo, geómetra y astrónomo griego, nació también en 
Mileto. 


Este presocrático y miembro de la escuela milesia señalaba que el origen de la 
naturaleza era el ápeiron, que significa lo ilimitado, de donde parten y a donde 
retornan todas las cosas: “Después de Tales elucubra Anaximandro, para quien el 
primer principio no es el agua sino “la infinita atmósfera”, el aire que es la fuente 
de la indestructible materia de la que todo procede por separación [...] Los 
primeros animales proceden del agua y de ellos derivan las otras especies. Los 
individuos y las especies cambian, pero la sustancia original es indestructible por 
ser increada. Y ella es la suprema divinidad dotada de vida propia y perenne”.37 


Su modelo está basado en que el universo es un “cosmos” armónico que está 
regulado por la justicia (díke), donde hay un equilibrio entre los elementos, por 
ejemplo: frío y calor, diríamos una armonía entre opuestos. 


No podría dejar pasar el momento para continuar este postulado del filósofo 
presocrático sin mencionar una obra clásica y obligatoria sobre la filosofía 
hermética: El Kybalión, una compilación de ciertas doctrinas herméticas, las 
cuales, como se verá en ese texto, se transmitieron de manera oral y donde se 
explican las máximas de los axiomas en que está basada dicha filosofía.28 Uno de 
ellos es el principio de polaridad de los opuestos. 


La base de dicha obra son los escritos del alquimista místico Hermes Trismegisto 
y su autoría se atribuye a Los Tres Iniciados, dejando velados a sus tres autores 
que, según algunas teorías, podrían ser Michael Whitty, Paul Foster Case y 
William Walker Atkinson; sin embargo, no debemos olvidar que se trata de 
escritos, como ahí mismo se menciona, del “escriba de los Dioses”.32 


Retomando ahora el principio hermético de la polaridad, la obra refiere: “Todo 
es dual; todo tiene polos; todo tiene su opuesto; semejante y no semejante son lo 
mismo; los opuestos son idénticos en naturaleza, pero diferentes en grado; los 
extremos se encuentran; todas las verdades no son sino medias verdades; todas 


las paradojas pueden ser reconciliadas”.*0 


Los autores señalan: 


Esto nos muestra que en todo hay dos polos o aspectos opuestos, y que los 
“opuestos” son realmente sólo los dos extremos de la misma cosa, con muchos 
grados variables entre ellos. Para ilustrar esto les presentamos el ejemplo de 
calor y frío, aunque “opuestos”, tienen el mismo origen, la diferencia consiste en 
la cantidad de grados de la misma medida. Si miran el termómetro no pueden 
descubrir dónde termina el “calor” y dónde comienza el “frío”. No existen el 
“Calor absoluto” o “el frío absoluto” —los dos términos: “calor” y “frío”, indican 
simplemente grados variables de la misma materia que se manifiesta como 
“Calor” y “frío” y son meramente una forma, una variedad y una frecuencia de 
vibración. Así que “calor” y “frío” son simplemente los “dos polos” de eso que 
llamamos “calor”— y los fenómenos que le acompañan en consecuencia son 
manifestaciones del principio de polaridad.“ 


Volviendo con Anaximandro, a él se le atribuye ser el primero en utilizar el 
término arjé. Para él, esta materia desconocida por él llamada ápeiron era 
indefinida e ilimitada. Además de lo anterior, fue considerado uno de los grandes 
geómetras. 


Como excelente astrónomo, Anaximandro de Mileto desarrolló una teoría para 
explicar la distinta visibilidad de los astros. Ésta, a su vez, daba cuenta de la 
dinámica del cosmos. Formuló también una hipótesis sobre las escalas de 
distancia del universo. Con este pensador nos remontamos a la actualidad, donde 
algunos de los líderes tecnológicos conservan ese espíritu sobre la astronomía, 
ya que han iniciado la conquista del espacio con los polémicos viajes que 
recientemente se han efectuado. Hoy varios líderes tecnológicos muestran su 
fascinación por conquistar el espacio y conocer los astros, entre ellos destacan 
sir Richard Branson, Elon Musk y Jeff Bezos. 


Otros presocráticos 


Otros integrantes del grupo fueron Heráclito de Éfeso, quien señalaba que el 
fuego era el arjé o arché, pero no se distinguió por haber sido matemático; así 
como el último integrante de esta escuela, Anaxímenes (588-524 a.C.), quien 
postuló que el aire era el principio del todo, la materia primigenia. Un punto 
importante que coincide con la teoría de Anaximandro es que la vida del ser 
humano comienza con una inspiración y termina con una espiración profunda. 
Sin el aire estamos muertos. Por ello, Anaxímenes afirmaba: “Así como nuestra 
alma, que es el aire, nos sostiene, así el soplo y el aire circundan el mundo 
entero”.42 


Metáfora o no, tenemos que el aire contiene diversos gases mezclados: oxígeno, 
nitrógeno, argón, dióxido de carbono, helio y otros; a todo este proceso de 
oxidación le llamamos, como lo dice Markus Schirner, “respiración”.% El aire, 
además de la sustancia mencionada, contiene un elemento de vital importancia: 
el prana. 


K. O. Schmidt escribe en Kraft durch Atmen (La fuerza de la respiración): “El 
prana es el primer movimiento, la fuerza, la fuerza originaria que se manifiesta 
como gravitación en el macrocosmos, como energía eléctrica o atómica en el 
microcosmos y como fuerza de la vida o como alma de la energía en el cosmos 
orgánico...” y esa fuerza es utilizable por todos los seres humanos a través de 
una respiración consciente y viva.“ 


El próximo presocrático del que nos ocuparemos, considero, es el más 
sobresaliente de ellos, y protagonista de este libro. Me refiero al sabio de Samos: 
Pitágoras. 


capítulo ii 


El sabio de Samos: Pitágoras 
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Sus orígenes 


La tradición dice que Pitágoras nació alrededor del año 570 a.C. en la isla Samos 
del mar Egeo, hoy Turquía, y viajó por Egipto y Persia, donde aprendió filosofía 
y matemáticas, siendo discípulo, como lo señalé en el capítulo anterior, de Tales, 
Anaximandro, Creófilo y Ferécides, entre otros. 


Se han expuesto algunos de los pensadores jonios o presocráticos que buscaban 
el origen de las cosas, para unos el agua, para otros el ápeiron, o el aire, o el 
fuego. Por su parte, Pitágoras ya no se basa en la física, sino que da un viraje 
hacia las matemáticas en torno a un modelo del saber basado en el número que 
da una certeza y perfección en los objetos. Por ello se puede decir que es 
fundador de la primera escuela de matemáticas. 


A la legendaria figura de Pitágoras se le atribuyen innovaciones no sólo en las 
matemáticas, sino también en la astronomía y en la música, ya que descubrió que 
las notas concordantes de la octava musical corresponden a razones matemáticas 
fijas, como se verá más adelante. 


Además, fue el primero en usar la palabra filosofía, amor a la sabiduría. Veamos 
el siguiente relato: 


Cuenta Cicerón en sus Disputaciones tusculanas que, llegado Pitágoras a la 
ciudad de Fliunte en la Argólida, región de Peloponeso, tuvo ocasión de 
conversar sobre diversas cuestiones con el gobernante local Leonte, o León, 
según las traducciones, quien, estupefacto ante el saber de su interlocutor, vino a 
preguntarle indirectamente cuál era su oficio. El viajero habría respondido que 
no era experto en nada particular, sino que era “filósofo”. Al parecer el término 
filósofo era desconocido para el interlocutor de Pitágoras, por lo que éste le 
ilustró con una alegoría. ! 


Pitágoras ha sido un punto de referencia para científicos, intelectuales y filósofos 
de la actualidad, incluyendo a los líderes tecnológicos, quienes señalan que sus 


enseñanzas no se han empolvado u olvidado, por ello, me permito citar por 
extenso: 


El científico John Bernal fue un pionero de la cristalografía de rayos X, pero 
también un respetado divulgador, con obras como la influyente Historia social de 
la ciencia. Sobre Pitágoras afirma en ella: “... lo cierto es que la relación 
establecida por su escuela, entre las matemáticas, la ciencia y la filosofía, no ha 
llegado a perderse jamás”. Su opinión es compartida y aun expresada de manera 
mucho más contundente por el prestigioso filósofo, lógico y matemático 
Bertrand Russell, en su Historia de la filosofía occidental: “No conozco ningún 
otro hombre que haya tenido mayor influencia en el campo del pensamiento, 
porque lo que aparece como platonismo resulta, después de analizarlo, 
esencialmente pitagorismo”. A lo que, más tarde, el propio Russell añade, en una 
de sus habituales observaciones preclaras y penetrantes: “Lo más extraño de la 
ciencia moderna es su regreso al pitagorismo”.? 


Coincido plenamente con Bertrand Russell, y más aún, considero que a través de 
la revolución tecnológica ha vuelto el pitagorismo; para los pitagóricos, los 
números son la esencia de las cosas, por lo que podría señalar que éstos también 
son parte de la naturaleza de esta era tecnológica, por ello el origen está 
sustentado en las matemáticas. Algunos de los líderes tecnológicos manifiestan 
una coincidencia con ciertos postulados que sostenía la doctrina pitagórica. 


La influencia de Pitágoras en todas las centurias ha motivado distintas corrientes 
de diversos tópicos y creencias, por lo que se requiere cierta amplitud de criterio 
para comprenderlo, ya que el personaje es una leyenda mística. 


Pitágoras: la leyenda mística 


Sin duda alguna es un personaje cuya legendaria obra ha generado una polémica 
que la historia no ha dejado pasar. Existen muchas versiones sobre su vida 
filosófica que, por un lado, abordan aspectos de simbolismo religioso, que han 
llevado a considerar a Pitágoras como un ser mágico vinculado a lo sobrenatural, 
y por el otro, más racionalista. 


La primera leyenda está relacionada con la adquisición de sus conocimientos. 
Diversos viajes de aprendizaje lo ubican en sitios como Egipto, Fenicia, Judea, 
Babilonia y la India; incluso llegó a decirse que entre sus maestros había sabios 
judíos, druidas celtas y brahmanes indios, lo cual ratifica Porfirio de Tiro, que 
en esos lugares aprendió las doctrinas del alma y de los números. 


Es interesante saber el misterio que surge en torno a la siguiente interrogante: 
¿dónde estudió este sabio de Samos? Lo mismo acontece con la vida de Jesús de 
Nazaret, pues los evangelios ofrecen abundante información sobre lo que hizo de 
los 30 a los 33 años, pero poco se sabe sobre los anteriores, por ejemplo, con qué 
personajes o maestros estudiaba, y no podemos dejar de mencionar algunas 
versiones que señalan que pudo haber sido en una de las escuelas de aquella 
época, como la de los esenios, y otras refieren que pudo haber estudiado en 
Jerusalén con un reconocido rabino de la época y que pudo haber llegado hasta 
Egipto. 


Zoroastro, Buda y Confucio 


Dentro de la trayectoria mística y misteriosa de Pitágoras destacan los viajes de 
iniciación a diversas partes, sin que haya una confirmación de ello; sin embargo, 
diversos autores lo han mencionado. Uno de los más destacados, el filósofo 
español Julián Marías (1914-2005), en su obra Historia de la filosofía apunta un 
dato más iniciático, por así llamarlo, sobre Pitágoras: “Se le atribuyen varios 
viajes, entre otros a Persia, donde hubo de conocer al mago Zaratas, es decir a 
Zoroastro O Zaratustra”.* 


Como observamos, Julián Marías señala que Pitágoras pudo haber recibido sus 
enseñanzas de Zoroastro,? pero hay quienes difieren. La autora Patricia Caniff, 
en su obra Pitágoras. Grandes iniciados, señaló: “Algunos historiadores intentan 
hacernos creer que Pitágoras se entrevistó con este Iniciado, cuando el suceso 
resulta inconcebible por haber muerto Zoroastro, al que también se llama 
Zaratustra, trece años antes de que naciese el Sabio de Samos”.? 


Sea la versión que fuera, lo que sí es importante puntualizar es el admirable 
conocimiento y sabiduría de Pitágoras. 


Se debe tener en cuenta que tanto Zoroastro como Buda y Confucio comparten 
una serie de coincidencias que también se encuentran en Pitágoras. Los últimos 
vivieron en la misma época, pero no el primero. Lo mismo que en el siglo vi 
a.C., cuando algunos escultores de la India se dejaron influir por el estilo griego, 
pueden haber circulado los pensamientos a la misma velocidad que las 
Caravanas. 


Entre Buda y Pitágoras encontramos sorprendentes puntos de coincidencia: 
ambos creían en las reencarnaciones, predicaban la fraternidad, practicaban el 
ascetismo, un régimen conventual de los futuros sacerdotes o practicantes y la 
existencia de un dios sol; esto último pudo haber sido influencia de los egipcios. 


Con Confucio lo vinculamos en torno a la moral cívica o social. 


Conocemos la biografía de Pitágoras gracias a sus alumnos, que se encargaron 
de transmitir su legado. Debido a que existe una escasez de bibliografía sobre 
este personaje, los estudiosos de Pitágoras han tomado como referencia los 


escritos del citado Porfirio de Tiro y Jámblico de Calcis. El primero de ellos fue 
maestro del segundo. 


Además, ambos también fueron estudiosos de las ideas de Platón, incluso 
Porfirio escribió sus comentarios sobre el Timeo de este filósofo. 


Es claro que este personaje lleno de misterio e imaginación visitó diversos 
lugares que en su tiempo se consideraban mágicos, entre ellos Siria, donde 
Jámblico hace descender a Pitágoras de la montaña “más sagrada de todas”, el 
monte Carmelo, célebre por haber sido el lugar profético de Elías en el Antiguo 
Testamento y sede de la secta los esenios, misma que también se relaciona con 
Jesús de Nazaret, como se señaló antes. 


Pero más allá de sus precedentes orientales, las biografías centran su aprendizaje 
de la mántica precisamente en su paso por Creta. En la isla de Minos, Pitágoras 
fue iniciando en los misterios de Zeus y de los dáctilos [...]: “Tras descender a la 
llamada cueva de Ida en aquellos ropajes de negra lana, permaneció allí, como 
solía, tres veces nueve días rindiendo tributo a Zeus”.” 


Es importante señalar que cada uno de los maestros místicos que, al parecer, 
influyeron en Pitágoras corresponde a determinadas materias o rubros del sabio 
de Samos, así como a los lugares en los que aprendió. 


Dentro de las doctrinas religiosas de Pitágoras se tiene la de la inmortalidad del 
alma, la metempsicosis y el eterno retorno. Por ello, creía en la reencarnación, 
incluso en animales, razón por la que señalaba que no debían matarlos. “Los 
saberes religiosos —y tal vez el dominio sobre los animales— los aprendió de 
Orfeo, en cuyos misterios fue iniciado por el mistagogo Aglaofamo, figura 
relacionada con el orfismo antiguo.” 


Sobre este personaje conviene recapitular que “a Orfeo se le atribuye la 
fundación de los misterios, esos ritos de iniciación tan secretos que sabemos 
muy poco de ellos. Los misterios eleusinos eran los más famosos; pero Orfeo 
instituyó los misterios de Apolo en Tracia, los de Hécate en Egina, y los de 
Deméter subterránea en Esparta. Sobre todo, al parecer fundó los misterios 
dionisiacos. Dionisio era el dios de la religión órfica”.? 


Cuenta Jámblico que cuando el padre de Pitágoras, Mnesarco, marchó a Delfos, 
profetizó la Pitia que nacería uno de los sabios de la historia. “Así se explica la 
etimología de su nombre Pitágoras, a partir de la advocación délfica de Apolo, 
Pythios, y del verbo agoreuo (“*hablar”).”10 


Me viene a la mente aquel aforismo que, se dice, estaba inscrito en las puertas 
mismas del templo de Apolo, en Delfos: “Conócete a ti mismo”. Además, es aún 
majestuosa la imagen de este santuario dos milenios desde su construcción. 


Las doctrinas, tanto las de los misterios como las pitagóricas, estaban sujetas a 
un estricto secretismo y no se expresaban en un lenguaje común para permanecer 
ocultas a los no iniciados. 


El legendario Pitágoras llega, como lo menciona David Hernández de la Fuente, 
a ser un “reformador religioso y como chamán acreditado, con viajes ad inferos, 
encarnaciones anteriores, actos de bilocación y otros milagros es difícilmente 
conciliable con su reputación como filósofo y matemático”.“ 


El espacio sagrado de Pitágoras: la puerta al otro mundo 


La leyenda se torna más interesante y misteriosa debido al aspecto sacro del 
sabio de Samos, ya que él utilizaba cuevas, grutas o cavernas subterráneas para 
la actividad sagrada. Porfirio señala en el tratado sobre la cueva de las ninfas: 


Antes de crearse templos a las divinidades, se consagraron cavernas a su servicio 
en los tiempos más remotos. Por ello, los coribantes dedicaron una gruta en 
Creta a Zeus; en Arcadia había una cueva consagrada a la luna, en Licia a Pan, y 
en la isla de Naxos a Dionisio. Allá donde Mitra fue conocido, se le rinde culto 
en una caverna [...] Se trata de pozos (bothroi), cuevas (anthroi), lagos (limnai) 
Casi siempre anegados por aguas estancadas o surcados por aguas termales o 
subterráneas [...] El agua es el elemento conductor por excelencia, y allá donde 
hay oráculos o lugares de paso al mundo de los muertos se encuentran esos 
manantiales subterráneos, como la fuente del olvido y del recuerdo en el oráculo 
de Trofonio en Lebadea (Beocia) [...] 


La caverna se relaciona con divinidades femeninas como Gea, la diosa tierra, de 
raíces prehelénicas y a la que no en vano Esquilo llama “Protomantis”, la 
primera adivina.?? 


Por ello, las cuevas o cavernas eran consideradas un paso al más allá, como 
dirían los mayas, al inframundo. 


Incluso la historia sobre los oráculos griegos señala cómo uno de ellos, el templo 
de Apolo en Delfos, que para muchos se encuentra sobre la superficie, estaba 
“sobre una grieta que supuestamente desprendía vapores inspiradores y estaba 
surcado por fuentes subterráneas. La parte oculta bajo la tierra en el ádyton del 
templo desempeñaba un papel en la consulta a la Pitia.”13 


Peter Gorman, citado por Patricia Caniff, refiere: 


Retirarse a una cueva, incluso con algunos compañeros, suponía una muestra de 
misantropía y falta de espíritu comunitario. Eurípides, el dramaturgo, fue un tipo 
antisocial que se retiró a una cueva, actuando posiblemente bajo la influencia de 
Pitágoras. Jámblico describió la existencia ermitaña de Pitágoras en el citado 
sagrado monte Carmelo, donde existía un oráculo solitario de Zeus-Baal. 


Para la mentalidad griega, retirarse de la comunidad era una forma de exilio. La 
condición de exiliado es un tema que se repite a menudo en la literatura helénica. 
Sin embargo, la vida de Pitágoras fue una serie de autoexilios, como si estuviera 
separado del resto de los hombres. Al vivir en una cueva, terminó creando un 
mito que sería imitado por sectas tan curiosas como la de los esenios y los 
ascéticos therapeutai. De este movimiento procedía Juan Bautista y los cristianos 
que más tarde llenaron los lugares desiertos en la Tebaida egipcia, y que 
naturalmente vivían en cuevas.!* 


Pero las grutas subterráneas no sólo son propias de Grecia. Encontramos este 
aspecto o tipo de puertas al otro mundo en la península de Yucatán, México; 
también hay connotados ejemplos, como el de san Juan en la cueva de Patmos o 
el de Mahoma en la Hira de La Meca; sin soslayar al monte Carmelo. Por ello, 
estos lugares se consideraban clave para la tradición griega en el despertar del 
conocimiento filosófico, es por eso que personajes como el propio Pitágoras 
descendían al espacio sacro subterráneo en Creta para aprender mediante la 
purificación, como lo narró Porfirio. No sólo él, sino también Minos, 
Epiménides y Parménides, llamados los señores de la cueva por Homero. 


Esta vertiente sobre la caverna se torna más interesante y tiene una vinculación 
con la cultura ancestral mexicana, puesto que las cuevas griegas contenían lagos 
o ríos subterráneos. Lo mismo ocurre en la península de Yucatán, donde tuvo 
origen la cultura maya, una de las civilizaciones antiguas tan brillantes como la 
de Magna Grecia. Las concepciones religiosas de los mayas también tuvieron 
como objeto el origen y sentido de la existencia humana, sobre las fuerzas 
místicas y sagradas y trataron, como Pitágoras, la vida después de la muerte. 
Consideraban sagrados esos sitios y señalaban que eran el paso al más allá, al 
inframundo. 


En los cenotes de Yucatán se refleja la belleza de la naturaleza, con ríos 
subterráneos que fluyen a través de la corteza terrestre. Curiosamente, en esta 


península existe el más largo del mundo. Los cenotes se alimentan por la 
filtración de las lluvias y por las corrientes de agua que hay debajo de la tierra. 


El origen de los cenotes se debió al impacto de un asteroide que cayó en la Tierra 
al noroeste de la península de Yucatán hace aproximadamente 65 millones de 
años. Dicho choque creó un cráter de unos 200 kilómetros de diámetro, el cual 
fue devastador, ya que terminó con 50% de las especies y fue la causa de la 
existencia actual de un anillo de cenotes que bordea dicho cráter, llamado 
Chicxulub. 


Estos ríos subterráneos se caracterizan por su agua cristalina y tintes color 
turquesa, siendo lugares sagrados de veneración y culto de la cultura maya. 


Pero hoy, en la era tecnológica, los oráculos han resurgido, y no precisamente en 
grietas o cuevas subterráneas llenas de lagos o de agua cristalina, sino en 
aparatos que llamamos máquinas o computadoras, que contienen los algoritmos 
que funcionan como la Pitia. 


La religión de Pitágoras 


Para Pitágoras los números eran como la religión, pues consideraba que eran la 
parte neurálgica de lo existente y lo inmaterial. Esta interpretación del doble 
sentido de los números era reconocida por los antiguos sabios: 


Para Pitágoras el número 1 era el comienzo, el esperma que da vida, “el 
principio de todo” [...] En el 2 localizaba la línea, la ciencia y la opinión [...] En 
el 3 veía la perfección, debido a que contenía el medio y el fin, con la cualidad 
de dar forma y superficie al triángulo. En el 4 se hallaba el cuadrado inicial, la 
Salida a la eterna naturaleza, capaz de dar forma a lo sólido y a los seres 
individuales provistos de un alma eterna y de emociones. En el 5 localizaba el 
primer número formado por la suma de un par y un impar, luego proporcionaba a 
las cosas la sensibilidad [...] En el 6 observaba el producto inicial de un par y un 
impar (2 x 3), lo que le concedía el derecho a representar los cuerpos vivos [...] 
En el 7 distinguía la inexistencia de un factor o de un producto en la “década”, 
por lo que simbolizaba la razón. En el 8 encontraba el primer cubo, ideal para 
simbolizar la amistad al ser el doble del cuadrado. Y en el 9 situaba a la 
medicina, al simbolizar el último número de las unidades y el cuadrado del 
primer impar [...] El sabio de Samos creía haber encontrado en el número 10, en 
la “década”, la respuesta a todos los misterios de la vida [...] La “década” se 
hallaba compuesta por igual número de pares e impares, contenía los primeros 
pares e impares y el cuadrado inicial. Resumiendo, se hallaba compuesta por la 
suma de los cuatro primeros números: 1+2+3+4=10,1% 


El libro de José Vasconcelos sobre Pitágoras refiere que su legado se basa en el 
ritmo: “El número, como hemos visto, quiere decir el ritmo; y como la noción 
del ritmo es interna, subjetiva, resulta que al hallar su comprobación en las 
cosas, descubrieron, en el mismo instante, el lazo que liga a la conciencia con las 
cosas. Afirmaron la afinidad rítmica de las dos corrientes paralelas, la de la vida 
interna y la de la naturaleza exterior”.16 En la misma obra se menciona que 
Plotino dijo que “el movimiento de las cosas es hacia abajo y el de los espíritus 
hacia arriba”.1 


Tal como lo expresé en el capítulo que precede sobre el principio de polaridad, 
Vasconcelos introduce su interpretación respecto a que el número es ritmo, y si 
volvemos a El Kybalión, encontramos el ritmo como quinto principio. Al 
respecto, sobre este principio indica que todo fluye, fuera y dentro, todo tiene sus 
mareas, todas las cosas suben y bajan, la oscilación del péndulo se manifiesta en 
todo, la medida de la oscilación hacia la izquierda, el ritmo compensa. 


Los Tres Iniciados, autores de dicha obra, señalan: 


Este principio nos muestra que en todo se manifiesta una forma de medida, a un 
lado y otro; un flujo y un reflujo; un vaivén hacia atrás y hacia delante; una 
mengua y una crecida como una marea; una pleamar y una bajamar; entre los 
dos polos que existen de acuerdo con el principio de polaridad mencionado 
anteriormente. Hay siempre una acción y una reacción; un avance y un 
retroceso; una elevación y un hundimiento. 8 


Una vez visto lo referente al ritmo, retomamos lo dicho por Plotino, que también 
invocó el segundo principio hermético, el de correspondencia: “Como es arriba 
es abajo, como es abajo es arriba”. 


De igual forma, Los Tres Iniciados comentan lo siguiente en relación con este 
último principio: 


Los antiguos hermetistas consideraban este principio como uno de los más 
importantes instrumentos mentales por el que el humano es capaz de hacer a un 
lado los obstáculos que ocultan lo imperceptible a la vista. Su comprensión 
incluso podía rasgar el Velo de Isis hasta el punto de atisbar por un momento la 
Cara de la diosa. De la misma manera que el conocimiento de algunos de los 
principios de la Geometría permite al estudiante saber el punto donde se 
encuentran soles distantes y el cómo son sus movimientos, mientras está sentado 
en su observatorio, así el conocimiento del principio de correspondencia permite 
al hombre razonar inteligentemente desde lo conocido hasta lo desconocido.*? 


Por último, “uno de los primeros mensajes de la doctrina de Pitágoras era el 
reconocimiento del potencial cósmico. Su pedagogía se basaba en los principios 
esenciales del mito que le impulsaba: encaminar los pasos de los iniciados, por 
medio de la armonía y de las leyes rítmicas a la belleza integral”.20 


Enseguida examinaremos algunas vertientes a favor y otras en contra sobre este 
místico y sabio. 


Algunos críticos 


Una vez precisado lo referente a los principios herméticos, ahora analizaremos 
algunas voces críticas a esta interpretación pitagórica del número; entre los 
exponentes se encuentran el citado Vasconcelos y el propio Aristóteles. 


Vasconcelos apunta: 


Pitágoras percibió el ritmo que gobierna las cosas, como se percibe un dato puro 
de la conciencia; pero se dejó engañar por una de las formas en que esa 
percepción íntima se expuso y llevado de ese engaño intelectualizó, como 
decimos hoy, la noción del ritmo y desde ese instante la aniquiló para 
identificarla con la idea cuantitativa del número. Sustituyó un valor estético, 
como es el ritmo musical, con un valor formal, con una idea, con el concepto de 
número. Y al hacer este trueque de la sustancia por una de sus expresiones, 
perdió traza de su valor verdadero. Quiso regir la naturaleza por el número o lo 
que es lo mismo por la división y la cantidad y obtuvo un resultado vano, pues el 
número en sí, nada significa, y la ley numérica no nos determina la naturaleza 
del fenómeno vibratorio [...] Buscar en los números otra cosa, sería tan loco 
como pretender sacar de las palabras, de las meras palabras como signos o voces 
desprovistos de contenido mental, significaciones cabalísticas de que carecen por 
completo cuando no se expresan ideas.? 


Vasconcelos no vivió los albores de la era tecnológica, gran parte de la cual está 
basada en los números. Falleció en 1959, por lo que no pudo apreciar el 
resurgimiento del número en la revolución digital. 


El propio Aristóteles trató con desprecio a Pitágoras, al mencionar en general a 
los pitagóricos en sus escritos, y son muy escasas las alusiones al sabio de 
Samos; no ocurre lo mismo con Platón, a quien sí menciona. 


La numerología y el sistema pitagórico 


Las interpretaciones pitagóricas sobre los números van más allá, se dice que: 


En su tiempo, se aceptaba ampliamente que el universo fue creado a partir de 
una energía vibrante, algo que el científico moderno podría llamar longitud de 
onda o energía electromagnética. Las características de esta energía se podían 
comprender a través de los números: cada uno vibraba de una determinada 
manera, y, en su núcleo, toda materia está constituida por esta energía 
numerológica vibrante. Desde que Pitágoras dijo que cada número tenía un 
atributo que le era exclusivo, todo lo que necesitaba para comprender las 
cualidades de una persona, un lugar o un objeto sería saber qué números 
constituían esa energía vibrante.?? 


Por su parte, Joel Levy señala: 


Las matemáticas de Pitágoras se distinguen sobre todo por centrarse en las 
relaciones entre los números. La base de la filosofía pitagórica es la creencia de 
que ciertas combinaciones de números relacionados entre sí con una armonía 
mística, que les daba a ambos cualidades abstractas, geométricas y reales, así 
como unas cualidades físicas; además la armonía de todo el Universo era 
inherente a esta relación mística. 


Debemos viajar 2,500 años atrás para conocer el sistema de Pitágoras para 
asignar un número a cada letra del alfabeto. 


Sistema numérico pitagórico 
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Aquí hay una clave, letras y números que encontraremos en los gigantes 
tecnológicos como Amazon y Google-Alphabet, así como en la Cábala. Tal vez 
algunos de sus fundadores son estudiosos de esta doctrina sagrada. 


Se considera que los pitagóricos establecieron las bases de la teoría de los 
números, el estudio de las propiedades aritméticas de los números. Estaban 
particularmente interesados en lo que se llaman números figurados: secuencias 
de números asociados con figuras geométricas [...] Los pitagóricos estaban 
interesados en los números perfectos. Cuando todos los números en los que se 
puede dividir un número (los divisores) se suman para dar ese número, se dice 
que es perfecto. Los pitagóricos también descubrieron al menos el primer par de 
números amigos. Éstos son pares de números para los que la suma de los 
divisores de un número es igual al otro número. 


Junto a la teoría de los números, los pitagóricos desarrollaron todo un sistema de 
geometría. 


Pitágoras y el tetraktys 


El número más venerado por los pitagóricos fue el 10, del que se dice que es un 
número triangular, ya que es la suma de una sucesión de números cada vez más 
grandes: 1+ 2 + 3 + 4= 10. Su naturaleza triangular se hace evidente cuando 
estos números se representan por puntos en líneas sucesivas. 


Los pitagóricos llamaban a la figura triangular de diez puntos tetraktys. No sólo 
se forma un triángulo equilátero, sino que sus líneas representaban también las 
proporciones armónicas que Pitágoras supuestamente había descubierto, 2:1, 3:2 
y 4:3,2 


Tenemos dos características muy significativas de Pitágoras, el número 10 y el 
tetraktys, donde prestaban solemne juramento sus discípulos, que consistía en un 
triángulo equilátero, donde hay una serie de puntos, como se muestra en la 
siguiente figura: 


Esta figura tenía la misma importancia simbólica y esotérica que el pentagrama 
místico, y aseveraban que “ “si progresas de la unidad a lo múltiple, obtendrás el 
10, origen de todas las cosas”. Sobre ella juraban mantener el secreto de la 
enseñanza pitagórica mediante la fórmula recogida en el número 47 de los 
Versos de oro: “Lo juro por aquel que ha dado a nuestra alma la tetraktys, fuente 
y raíz de la naturaleza eterna?”.? 


Ahora analizaremos otra opinión que, aunque relacionada con las enseñanzas 
pitagóricas, puede darnos luz sobre el sentido esotérico de la tetraktys. Al 
denario se lo denomina número total o universal, y número completo, señalando 
el curso integral de la vida; pues a partir de este número no se cuenta sino por 
réplica, y en sí implica a todos los números o los explica por los suyos, 
multiplicándolos; por lo cual, en la religión es el número del poder múltiple y de 
la purificación de las almas. Por ello, los antiguos convocaban ceremonias 
denarias a quienes debían efectuar expiaciones o sacrificios y durante diez días 
se abstenían de ciertas cosas.? 


En capítulos subsecuentes revisaremos la relación del número 10 con uno de los 
gigantes tecnológicos. 


Pitágoras y la música 


El sabio de Samos no sólo profundizó en el rubro de las matemáticas, sino 
también en el tema de la música. Primero valdría la pena preguntar: ¿qué es la 
música? Pareciera obvia la respuesta, o también ociosa, pero del análisis del 
término se desprende que “la música es el arte del sonido ordenado”.? 


La física, en su apartado Acústica, define el sonido en dos formas diversas. Para 
unos, el sonido es “un movimiento ondulatorio de la materia que afecta nuestro 
órgano auditivo”; otros expresan la misma idea de otra manera: “El hecho 
psicofisiológico determinado por unas vibraciones cuya altura e intensidad se 
adaptan a las posibilidades de captación de nuestro oído”.30 


Ambas definiciones puntualizan la existencia de una vibración-movimiento 
ondulatorio y la captación por medio de nuestro oído. 


Pitágoras descubrió que los números enteros rigen las armonías musicales. 
Además de que dichos números creaban sonidos armoniosos, los números 
debían estar en la armonía del universo de todos los niveles. Por ello, para el 
sabio de Samos los números representan las armonías de la música del cosmos. 


También señalaba que la música de los cuerpos celestes producía un movimiento 
o resonancia espiritual que no era posible escuchar, sólo aquellos que tenían 
cierto desarrollo, digamos filosófico y, por ende, espiritual. A ello lo llamaban 
“la música de las esferas”.31 Señala al respecto Glynis McCants: 


Pitágoras pensaba que la vibración o el “tono” del universo en el momento 
exacto del nacimiento influye tanto en el carácter de una persona como en su 
destino en la vida [...] La comprensión que Pitágoras tenía de las vibraciones 
numéricas, tal como se aplican a los humanos, sólo hoy se empieza a apreciar en 
su totalidad como una ciencia. Su mayor objetivo fue demostrar al mundo que 


los números tienen el poder de llevar todos los aspectos de la vida a la unidad y 
la armonía.*2 


Las enseñanzas del sabio de Samos giran en torno a la vibración. Como 
sabemos, vibramos o nos movemos a un ritmo cuando escuchamos música que 
nos deleita. 


La obra El Kybalión, de Los Tres Iniciados, acerca del principio de vibración, 
refiere: 


Nada descansa, todo se mueve; todo vibra. 


El Gran Tercer Principio Hermético —el Principio de Vibración— incorpora la 
verdad de que la moción está manifiesta en toda cosa en el universo: que nada 
está en reposo, que todo se mueve, vibra y gira. Este principio hermético fue 
reconocido por algunos de los primitivos filósofos griegos que lo incorporaban 
en sus sistemas. Pero después, durante siglos enteros, quedó olvidado, salvo por 
los perseguidores de las doctrinas herméticas. En el siglo xix la ciencia física 
redescubrió la verdad y los descubrimientos científicos del siglo xx han añadido 
pruebas adicionales en la corrección y verdad de esta antiquísima doctrina 
hermética.?3 


El teorema de Pitágoras 


Hay muchas versiones contrapuestas al respecto, por un lado, que Pitágoras no 
fue el creador del teorema que lleva su nombre, sino que sólo se le atribuye el 
desarrollo de la primera prueba geométrica del teorema. Otra de ellas está a 
cargo del neoplatónico Proclo (410-485), quien atribuyó el teorema al sabio de 
Samos en su comentario a los Elementos de Euclides. Pero otras versiones 
parecen advertir que fue “el padrino mítico de un hallazgo llevado a cabo por 
algún genio anónimo de la edad arcaica”. 


a“ = 
b”+c* 


Miquel Capó señala: “Aparte de ser el teorema más conocido, también es el que 
tiene más demostraciones diferentes. Tanto es así que en 1940 Elisha Scott 
Loomis publicó el libro The Pythagorean Proposition, donde recogía 370 
demostraciones diferentes. De hecho, este libro fue el causante de que en 1991 el 
teorema de Pitágoras apareciera en el libro Guinness de los récords como el 
teorema más demostrado” .*35 


Pitágoras y la Cábala 


El misticismo también nos puede llevar a explorar un posible vínculo entre 
Pitágoras y la Cábala,*6 ya que el número sagrado de los pitagóricos es el 10, 
mismo que es considerado por la doctrina citada como la síntesis de todos los 
números y, como lo señalé antes, la posible vinculación de algunos líderes 
tecnológicos con esta tradición mística. 


Esta vinculación podría parecerte exagerada o absurda, pero deja mucho para la 
reflexión; también podría llevarte a analizar si algunos de los fundadores de los 
colosos tecnológicos son cabalistas, o si se han inspirado en algo de esta doctrina 
mística, lo cual también será materia de este libro. 


Además, el número 10” tiene una importancia y significado en la Cábala, ya que 
el árbol de la vida está integrado por 10 sefirot. 


Para estudiar la Cábala se parte de las sefirot. 


La traducción literal de sefirot es “números”, indicándonos que las sefirot son 
determinaciones puras de aspectos divinos. Cada número es independiente, pero 
al mismo tiempo forma parte de un conjunto, y su interacción va a producir una 
matemática supercompleja que regirá a la Creación reglas exactas. El estudio de 
estos números y esta matemática divina es el campo del kabbalista [...] 


La matemática kabbalista es decimal. Así como hay 10 mandamientos que rigen 
a toda la creación en todos los niveles. El estudio de las sefirot ayuda a conocer 
y entender al humano en todos los niveles, a la creación física y espiritual y a 
Dios, así como la interacción de estas tres.38 


Según Alphonse-Louis Constant (1810-1875), conocido bajo el seudónimo 
Eliphas Lévi, la Cábala podría interpretarse como “las matemáticas del 
pensamiento humano, el álgebra de la fe que resuelve mediante sus ecuaciones 
todos los problemas del alma despejando las incógnitas”.32 


En las figuras anteriores podemos ver, a la izquierda, la tetraktys utilizada en su 
composición clásica para contener el tetragrama con el nombre sagrado de Dios. 
A la derecha se muestra una interpretación cabalística, procedente del libro de 
Robert Fludd Philosophía Sacra, sobre la obra de la creación que, en la Cábala, 
se realiza en cuatro etapas: la creación del elemento primero, la luz; la 
separación del día y la noche; la separación de las aguas y, finalmente, la 
consumación de los cuatro elementos. 


Sobre la vinculación entre los pitagóricos y la Cábala, en la obra Filosofía oculta 
de Enrique Cornelio Agripa de Nettesheim*“ encontramos un tratado de 
numerología oculta, del cual se desprende lo siguiente: 


Nadie deberá asombrarse de que puedan pronosticarse muchas cosas con los 
números de los nombres, ya que según los testimonios de los adherentes de 
Pitágoras y de los cabalistas hebreos existen en estos números ciertos misterios 
ocultos, y comprendidos por pocas personas; pues el Altísimo creó todas las 
cosas con peso, número y medida, de donde se extrae como de su origen la 
verdad de las letras y los nombres, los cuales son impuestos no por azar sino por 
una razón cierta, aunque no la conozcamos. Por ello Juan dice en su Apocalipsis: 
Quien entienda, cuente el número de la bestia que es el número del hombre. No 
obstante, estas cosas no se entienden aquí respecto de los nombres impuestos por 
las naciones diferentes en idioma y en manera de vivir, según las leyes, 
costumbres y religiones de los países, sino de los inspirados y sugeridos a todo 
hombre nacido por el mismo cielo y las constelaciones, tal como otrora 
enseñaran los mecubales hebreos y los sabios egipcios a colegir del nacimiento 
de cada uno. 


Este asesor de monarcas infiere esta posible relación cabalista con Pitágoras, 
pero valdría la pena reflexionar si estos misterios del número han sido conocidos 
consciente o inconscientemente por los líderes tecnológicos que hoy están 
modificando los hábitos de los seres humanos y ahora pretenden conquistar otros 
planetas, entre ellos, Elon Musk y Jeff Bezos. 


Para concluir este capítulo, no podría dejar de mencionar la relación de los 


números con otra tradición mística que no es un juego de adivinación ni una 
simple lectura de cartas, sino que tiene una vinculación con la numerología y el 
sabio de Samos. Me refiero al tarot: 


La numerología decimal recorre el Tarot y le da vida como una verdadera 
columna vertebral. Esta organización es matemática y simbólica a la vez. Por un 
lado, la cultura de finales de la Edad Media y del Renacimiento, heredera del 
pensamiento pitagórico, consideraba que los números estaban dotados de una 
significancia particular: así se desarrollaron las diversas ramas de la 
numerología. Por otro lado, el Tarot de Marsella tiene la particularidad de 
relacionar cada imagen con el número y/o un nombre o un título (los dos en el 
caso de los Arcanos Mayores). Esa triple relación entre palabra, número e 
imagen determina una organización numerológica particular.“ 


Así, El tarot, según el propio Adolphe-Louis Constant, es un libro que tiene una 
explicación matemática con infinitas combinaciones que pueden resolver todos 
los problemas. 


Pitágoras fundó su escuela en la ciudad de Crotona, la cual será analizada en el 
siguiente capítulo. 


capítulo iii 


Los místicos del número 
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La hermandad: los pitagóricos 


Se dice que Pitágoras enseñó en Samos y fundó un pequeño círculo que 
practicaba en cuevas y otros auditorios las artes aprendidas. Posteriormente salió 
huyendo por la tiranía de Polícrates y llegó a Crotona, en el sur de Italia. En ella, 
debido a sus enseñanzas y carisma, tuvo muchos adeptos, y se centró en su 
influencia sobre la política. 


Los pitagóricos eran una especie de místicos numéricos combinados con un poco 
de metafísicos. En la historia de la humanidad han existido místicos de diversos 
aspectos de la naturaleza y, por ende, del cosmos; por ejemplo, en Egipto se 
encontraban los contemplativos del Sol, que en la actualidad subsisten al venerar 
o reconocer al astro de esta manera: “Oh Sol Invictus”. Incluso muchos de 
nosotros somos admiradores de dicho astro; como un simple ejemplo, nuestro 
asombro ante el evento gratuito que nos brinda cada día la puesta de Sol. 


Los acólitos de Pitágoras debían seguir una serie de reglas vitales y de rituales si 
querían participar en la iluminación y en las enseñanzas sobre el alma. 


El pitagorismo, según narran Heródoto y Platón, entre otros, era una forma de 
vida que combinaba la contemplación de las enseñanzas más teóricas y la 
práctica. El carácter religioso de la escuela era una particularidad que incluía la 
noción de maestro como hombre divino, misma que se vinculaba con los textos 
tardíos con la influencia de los llamados seres intermedios en la mediación con 
lo divino. 


Se dedicaron a estudiar todas y cada una de las disciplinas intelectuales del 
momento, sobre todo la filosofía, las matemáticas y la astronomía. Hoy hay toda 
una serie de versiones y leyendas sobre esta escuela, las cuales son un legado de 
la antigua Grecia. 


Los miembros se distinguen del común de los mortales por una serie de reglas de 
vestimenta, alimentación y rituales de meditación y oración desde la mañana a la 
noche, además de por una dura ascesis física y psíquica. La célebre subdivisión 
jerárquica que se observa entre los seguidores del pitagorismo responde a los 


grados de iniciación en este estilo de vida: hay “acusmáticos”, en un nivel más 
básico, que sólo repiten de memoria las enseñanzas, y “matemáticos”, que las 
razonan y conocen sus mecanismos internos. Los acusmáticos “escuchaban las 
principales proposiciones de sus enseñanzas, sin una explicación más exacta”. 
Para las enseñanzas simbólicas de esta índole eran fundamentales algunas 
máximas alegóricas (akoúsmata) que repetían constantemente los iniciados del 
primer nivel. Este método enigmático, típico de las sectas, que, según la 
tradición, Pitágoras aprende en su viaje religioso a Egipto, se aplica a este 
subgrupo especialmente místico, que repite una y otra vez unas máximas 
semejantes a la poesía oracular de Apolo en Delfos.! 


Otro aspecto es la explicación de Víctor Gómez Pin, que de algún modo coincide 
con la cita anterior: 


[...] se utiliza la distinción entre exotéricos o novicios (divididos en postulantes 
y neófitos) y esotéricos, o dotados del conocimiento interior, también llamados 
matemáticos. Entre ambos, pero formando ya parte más bien de los iniciados, 
estarían los auditores (“acusmáticos”). 


Los esotéricos se dividen a su vez en venerables (sbastikoi), políticos, 
contemplativos y físicos. Los terceros son los que hoy llamaríamos 
genuinamente matemáticos. Los matemáticos han accedido al conocimiento en 
forma de símbolos, articulados en fórmulas codificadas y demostradas, y centran 
su reflexión en la aritmética, la música, la geometría y la astronomía, es decir, las 
disciplinas que en la Edad Media constituirán el llamado Quadrivium. Los 
físicos se ocupan de mecánica, pero también de geografía, meteorología y 
medicina, y asimismo de gramática y poesía (cosa que, sin duda, hoy puede 
sorprender).? 


Sin embargo, Jámblico de Calcis, otro de los biógrafos de Pitágoras, nos muestra 
otra clasificación parecida, pero con algunas ampliaciones a las categorías de la 
hermandad, binariamente no sólo en matemáticos y acusmáticos, sino también 
en pitagóricos y pitagoristas, esotéricos y exotéricos. 


Los tres autores citados coinciden en que los acusmáticos eran los oyentes que 
podían escuchar a Pitágoras detrás de un velo y hacían un voto de silencio por 
cinco años, asimismo se les calificaba como exotéricos porque escuchaban al 
maestro desde fuera de un velo o cortina de lino y no podían verlo, es decir, 
asistían a clases desde fuera (exo) del círculo del maestro. 


Luego, se tiene a los más cercanos al sabio, quienes se convertían en 
mathematikoi, y seguían los aspectos científicos y filosóficos de las enseñanzas 
pitagóricas. 


Otro grupo estaba compuesto por los que regían el dinero y las propiedades de la 
secta: los “administradores” (oikonomikoi) y los “políticos” (politikoi).3 


La hospitalidad, solidaridad y fraternidad también eran prácticas importantes. 
Formaban parte de una buena red de asistencia que hoy debe resurgir en la era 
tecnológica, posiblemente a través del liderazgo de Elon Musk, quien 
públicamente aceptó donar un porcentaje importante de su fortuna para combatir 
el hambre en el mundo.* 


La escuela pitagórica tuvo dos rutas en su legado. La primera es la de los que 
continuaron con las teorías musicales y matemáticas y le dieron una vertiente, 
digamos, científica. La otra es la que se desarrolla en un aspecto místico y, por 
qué no decirlo, mágico, del filósofo de Samos: “Todo lo relacionado con la 
geometría, la matemática y la astronomía llamada “pitagórica? sólo puede 
atribuirse al fundador de la escuela en un plano puramente conjetural, pues todo 
apunta a que fueron doctrinas que se asentaron tras su muerte”.5 


Para poder unirse a la hermandad, los miembros debían jurar sobre el triángulo 
sagrado, conocido como tetraktys, transfiriendo todas sus posesiones mundanas 
al grupo y haciendo un voto de silencio de cinco años. 


Aristóteles, que escribió acerca de diversas ciencias, a mi juicio una biblioteca 
viviente, lo hizo muy poco sobre los pitagóricos, sólo se encontró lo siguiente en 
su Metafísica: 


He aquí en lo que al parecer consiste su doctrina: el número es el principio de los 
seres bajo el punto de vista de la materia, así como es la causa de sus 
modificaciones y de sus estados diversos; los elementos del número son el par y 


el impar; el impar el finito, el par el infinito; la unidad participa a la vez de estos 
dos elementos, porque a la vez es par e impar; el número viene de la unidad, y 
por último, el cielo en conjunto se compone, como ya hemos dicho, de números 


Mal 


Los pitagóricos, ciertamente, han hablado también de dos principios. El finito, y 
el infinito y la unidad no son, según ellos, naturalezas aparte, como lo son el 
fuego o la tierra o cualquier otro elemento análogo, sino que el infinito en sí y la 
unidad en sí son la sustancia misma de las cosas, a las que se atribuye la unidad 
y la infinitud; por consiguiente, el número es la sustancia de todas las cosas.* 


La descripción de Aristóteles no deja dudas, el número lo es todo para ellos. En 
la actualidad, como acontece con varios de los gigantes y líderes tecnológicos, el 
número impreso o nomenclatura es la identificación de Google, hoy Alphabet. 
Los pitagóricos son la teología del número, lo que encontramos con Google, 
entre otros, además lo es ahora de la inteligencia artificial y, por ello, de la era 
tecnológica y sus innovaciones. 


Continuamos con esta vinculación de los pitagóricos con el número: 


Aunque ofrezca una impresión monolítica, el mundo numérico de los pitagóricos 
era muy rico. Pitágoras y los suyos identificaban muchos tipos de números y les 
atribuían [...] características morales y físicas. Por ejemplo, los números impares 
eran femeninos, los pares, masculinos. Algunos números eran amistosos y 
compatibles, pero otros eran malvados y no se llevaban bien con los demás; 
podían traer mala fortuna a la humanidad. La tarea de la aritmética era descubrir 
los diferentes tipos de números, cómo se relacionaban y cuál era su lugar en el 
plan divino. El pitagorismo era una especie de teología del número, y el 
matemático era el teólogo que había desvelado el orden divino.” 


Los pitagóricos sentían tal admiración y fascinación por los números y las 
figuras geométricas, que se identificaban a sí mismos y a otros con ellos. Creían 
que alguna forma de estructura matemática podía aplicarse a los humanos y 
elevarlos a la perfección de objetos matemáticos. 


La finalidad era generar una fusión entre las matemáticas y los humanos. Si se 
parecían o asemejaban lo suficiente, los humanos tendrían un conocimiento 
perfecto de las matemáticas y, por ende, del universo codificado 
matemáticamente. Lo cual sucede en la actualidad con las computadoras y, más 
aún, con la inteligencia artificial. 


Postulados de los pitagóricos 


Los pitagóricos suscribían cinco ideas torales, que desde entonces han tenido una 
poderosa influencia en la historia de las ideas. 


El universo fue creado, y continúa existiendo, con base en un plan divino. La 
realidad última no es material sino espiritual, y consiste en las ideas de número y 
forma. Las ideas son conceptos divinos, superiores a la materia e independientes 
de ella. 


La divinidad creó las almas como entidades espirituales. El alma es un “número 
móvil” que habita un cuerpo un tiempo limitado y luego pasa a otro cuerpo, sea 
de animal o de humano. Las almas son eternas y sólo la purificación, a través de 
una moral estricta y una vida intelectual, las libera de este ciclo sin fin y las 
eleva a la unión con la divinidad. Éste es el concepto de la reencarnación de las 
almas, la metempsicosis, y es la idea que justifica el vegetarianismo de los 
pitagóricos. 


Hay armonía interior y orden en el universo, lo que resulta de la unión de 
opuestos. Las diez parejas de opuestos fundamentales interactúan en una función 
creativa: par-impar, masculino-femenino, bien-mal, húmedo-seco, derecha- 
izquierda, quietud-movimiento, frío-caliente, luz-oscuridad, recto-curvo, 
limitado-ilimitado. 


En las relaciones humanas, la amistad y la modestia son los principios 
fundamentales. Los hombres y las mujeres deben vivir una vida ascética en un 
grupo que lo comparta todo, consagrado a criar a sus hijos en armonía con el 
plan divino. 


Las ideas divinas, que crearon y mantienen el universo, son el número. El 
estudio de la aritmética es el cambio de la perfección. A través de él y de los 
preceptos de la secta, el individuo puede descubrir nuevos aspectos del plan 
divino y de las reglas matemáticas que rigen el universo. De este principio, viene 
la devoción al estudio del número.? 


En estos cinco postulados vemos claramente que el número es una de las ideas 
fundamentales que hoy han inspirado, o, mejor dicho, de las que ha surgido o 
encuentra uno de sus pilares la revolución tecnológica. 


Podemos coincidir en que el número es una de las bases de las nuevas fórmulas 
en que están sustentadas las innovaciones tecnológicas, como los programas de 
las computadoras y los buscadores, y que estas reglas matemáticas podrían regir 
al universo y, por ello, al ser humano, que cada día lo harán más perfecto; ciertas 
innovaciones tecnológicas, más aún, pretenden hacer una máquina más perfecta 
que el cerebro humano. ¿Será posible?, ¿está sucediendo?, ¿o de qué máquina 
hablamos? 


La estrella pitagórica 


Las figuras geométricas, vinculadas a las matemáticas, dan origen a lo que 
conocemos como la geometría sagrada; como ejemplo tenemos la estrella 
pitagórica. 


Su afinidad con la geometría y los triángulos ha sido una constante cuya propia 
figura, como hemos visto, Euclides la ha considerado una forma casi mágica, el 
tetraktys. Ahora, esta estrella de cinco puntas tiene múltiples interpretaciones y 
significados, aunque no serán objeto de este libro, salvo cuando recordemos más 
tarde al Hombre de Vitruvio de Leonardo. 


Fuente: Josep Pla i Carrera, Euclides. La definición de los axiomas de la 
geometría, Barcelona, rba, 2017, p. 101. 


El origen de los robots 


Podría sorprenderte que ubique aquí este apartado, pero los robots tienen 
también su origen en los autómatas de Grecia que dieron pauta a algunas 
innovaciones. En su confección participaron algunos discípulos del propio 
Pitágoras, siendo uno de ellos Arquitas de Tarento: 


La historia de los autómatas se remonta a un tiempo muy lejano. Hefesto, el dios 
de la metalurgia que forjaba armas para los dioses del Olimpo, creó jóvenes 
muchachas hechas de oro e inventó trípodes semovientes. Pausanias describió 
los autómatas construidos por el mítico Dédalo (520 a.C.); y también Píndaro, 
Apolonio de Tiana y Dion Casio hablaron de estatuas animadas. Cuenta la 
leyenda que Arquitas de Tarento (400 a.C.) inventó el tornillo y la polea, y 
también se le atribuye un pájaro mecánico.? 


Una vez más, nos sorprende el legado pitagórico a través de uno de los 
discípulos más reconocidos del sabio de Samos. El término autómata fue 
desapareciendo para dar paso al de robot.*” Pero, así como vemos estos cambios, 
deberíamos evolucionar como seres humanos, y no me refiero a la teoría 
darwiniana. ¿Qué máquina es la que queremos desarrollar? 


Otros pitagóricos 


Tras la muerte del sabio de Samos, la escuela pitagórica se dividió en dos 
grupos: los pitagóricos y los pitagoristas, los primeros eran los místicos y los 
segundos los matemáticos. Esto recuerda la diferencia entre acusmáticos y 
matemáticos. 


El legado de Pitágoras estuvo representado o fue divulgado principalmente por 
dos de sus discípulos. Dentro de los más cercanos tenemos a: Filolao de Crotona 
y Arquitas de Tarento, compañero de la misma época de Platón. Pero no 
podemos pasar por alto a Alcemón de Crotona. 


El naturalista Alcemón (siglo v a.C.) fue un filósofo dedicado a la medicina, a 
quien se le atribuye la ubicación del cerebro como centro regulador de todas las 
funciones, así como la fundación de la “anatomía comparada, es decir, las 
relaciones biológicas entre los hombres y los animales estudiados desde el 
interior”.1! La base de la salud es el equilibrio de los poderes (frío-caliente), y si 
uno está en primacía, causa enfermedad. Podemos advertir que algunos 
discípulos también dejaron legados en la medicina, lo cual está siendo explorado 
por los nuevos pitagóricos en la actualidad. Si bien Alcemón no fue un 
distinguido matemático, su incorporación en este texto se debe a su aportación 
sobre el cerebro, del cual escribiremos en los capítulos finales de este libro. 


Filolao de Crotona 


También llamado Filolao de Tarento (480 a.C.), fue discípulo de Pitágoras, 
matemático y filósofo griego; afirmaba: “Todo lo cognoscible tiene su número, 
pues no es posible que sin número algo pueda ser concebido o conocido”.?? 


Debido a su labor de enseñar las doctrinas pitagóricas, no obstante el 
hermetismo con que fueron dadas, podemos conocer más del sabio de Samos, ya 
que como el propio Platón reconoció, Pitágoras no escribió ningún libro, toda 
vez que quería guardar en secreto el conocimiento transmitido oralmente, pero 
los discípulos decidieron divulgarlo. Según se cuenta, Filolao fue el primero que 
publicó la doctrina pitagórica. 


Siguió con la línea pitagórica sobre el número 10, pues sus estudios permitieron 
formular una cosmología entre las esferas celestes y los números, rectificando el 
principio material y formal de las cosas. Asimismo, vinculó las matemáticas a la 
física. Como hemos visto, los pitagóricos fueron precursores de las doctrinas 
astronómicas, como hoy algunos líderes tecnológicos pretenden serlo, incluso se 
afirma que algunas ideas del heliocentrismo de Copérnico se debieron a este 
pitagórico. 


Filolao diseñó un concepto de la naturaleza y una epistemología numérica que 
dejaron honda huella en su época. Sostenía que toda materia está compuesta y es 
cognoscible por el número, en sus dos formas, limitantes e ilimitados (peraínonta 
/ ápeira), más la tercera que se produce por la mezcla de ambas [...], lograda 
gracias a la llamada “armonía”. El alma es asimismo como una “mezcla y 
armonía” de los elementos del cuerpo.3 


Por último, señalaba que todos los planetas conocidos hasta esa época (Saturno, 
Marte, Júpiter, Venus y Tierra), además del Sol, giraban alrededor de un fuego 
central. 


Arquitas de Tarento 


Este pitagórico fue filósofo, matemático, astrónomo, estadista y contemporáneo 
de Platón. Como estadista, dio origen a la idea del buen gobierno pitagórico 
respaldado por la acción política directa, y fue estratega (comandante en jefe 
militar) de Tarento siete veces (de 367 a 362 a.C.). Las fuentes le atribuyen el 
esplendor de la ciudad y el triunfo de la democracia en ella. Su sistema 
democrático, sustentado en la armonía social, se convirtió en el máximo ejemplo 
de la excelencia en el gobierno y del buen resultado que podía lograr la 
aplicación del cálculo, las matemáticas y la geometría a la política. 


El tarentino defendía la aplicación del cálculo a todas las materias; a través de su 
utilización en el espacio, la geometría, se podía solucionar cualquier conflicto. 
Fue alumno de Filolao y precursor de la mecánica matemática: “Establecía una 
relación entre el pensamiento lógico, la educación y la justicia. Según esta idea, 
el estudio de las proporciones numéricas resultaba en una mejor distribución de 
la riqueza y el poder en la comunidad humana. La geometría era el 
procedimiento didáctico para guiar el alma en todos los aspectos de la vida a 
través de las demostraciones del cálculo [...] Arquitas refundó la política 
pitagórica para basarla menos en el carisma de un líder y más en la existencia de 
la armonía entre las clases sociales”. 


Incluso algunos autores, como el filólogo escocés William Keith Chambers 
Guthrie, afirman que pudo haber influido en la tesis de la República de Platón, al 
establecer que los gobernantes fueran filósofos. 


Una vez concluido el tema de los discípulos, seguimos con algunos místicos del 
número con influencia pitagórica. 


Platón 


Platón fue contemporáneo y amigo de Arquitas. Su nombre verdadero fue 
Aristocles, nació en el año 427 a.C. en el seno de una familia acomodada y 
murió en 347 a.C. Recibió una esmerada educación; fue discípulo, como 
sabemos, de Sócrates, quien lo guio por el camino de la filosofía. Se convirtió en 
el más fiel de sus seguidores a la edad de 20 años. 


Fundó la Academia, que hoy comparo con la Universidad de Stanford, donde se 
tenía la siguiente frase: “Nadie entre que no sea geómetra”, que serviría como un 
signo de la fidelidad del platonismo a la doctrina pitagórica. 


En líneas anteriores puntualicé la relación de Platón con los pitagóricos, lo que 
podemos encontrar en sus Obras como la República en cuanto a la relación entre 
la justicia y la proporción matemática-musical: 


Platón a continuación de los babilonios, de Pitágoras, quien la importó a Grecia, 
y de otros pitagóricos como Aristeo de Crotona, Timeo de Locres, Filolao y 
Arquitas, ambos de Tarento, la utilizó en el Timeo en la conformación de los 
intervalos del Alma como principio de vida y movimiento del cosmos. Usa para 
ello dos series de proporciones geométricas de impares y pares: 1, 2, 3, 4, 9, 8, 
27 (1, 2, 4,8 y 1, 3, 9, 27) y después completa con la proporción armónica y la 
aritmética: “de modo que en cada intervalo hubiera dos medios, uno que supera 
y es superado por los extremos por una parte igual de cada uno de ellos (es la 
proporción armónica), y el otro medio supera a Su vez y es superado por igual 
cantidad numérica (se trata de la proporción aritmética)”, como dice más 
claramente Proclo: los completaba con un semitono de proporción epioctava, de 
manera de formar un acorde completo”.15 


Para Platón, los entes matemáticos son ideales, es decir, gozan de una existencia 
propia en el plano de las ideas. Para Aristóteles no. Gran parte de los años de 
estudio en la Academia eran dedicados a las matemáticas, la geometría y la 
astronomía. 


Platón, en el diálogo Timeo, establece la clasificación de los elementos de la 
naturaleza*? con base en cinco sólidos: “el tetraedro es el fuego, por su ligereza; 
el cubo o hexaedro es la tierra, por su estabilidad; el octaedro es el aire, por su 
inestabilidad; el icosaedro es el agua, por su fluidez, y el dodecaedro, el 
elemento del cosmos, la quinta esencia, por ser el elemento de los dioses.”1” 


En su Carta VII, Platón sintetiza de manera sucinta la esencia del conocimiento 
matemático: “Es necesario pasar por tres factores para acceder al conocimiento 
de cada una de las cosas que son; el cuarto es el propio conocimiento, y el quinto 
ha de ser considerado el ente cognoscible que es verdaderamente. El primero es 
el nombre; el segundo, el discurso; el tercero, la imagen, y el cuarto, el 
conocimiento”.!8 


Euclides 


Se cree que nació alrededor de 325 a.C., vivió en Alejandría bajo el gobierno de 
Ptolomeo l, y probablemente también murió en el mismo lugar en 265 a.C. En 
varias de las biografías de filósofos, como las de Pitágoras o Sócrates, se sabe de 
ellos solamente por sus alumnos y referencias de otros; lo mismo ocurre con 
Euclides. 


No sólo fue el padre o el alma de la geometría, sino el fundador de las siete artes 
liberales representadas en diversas obras artísticas, una de ellas en la bóveda de 
la biblioteca del Real Monasterio de San Lorenzo: El Escorial, que contiene una 
serie de frescos o pinturas de las que más adelante nos ocuparemos. Por otra 
parte, existe un poema llamado manuscrito Regius o de Halliwell,*” que se 
refiere a Euclides y a dichas artes. 


Un dato importante de este personaje es que fue, posiblemente, alumno en la 
Academia de Platón y conoció las obras de Aristóteles, por lo que Euclides tuvo 
el privilegio de aprender de dos de los mayores exponentes de la filosofía y de 
las mentes más privilegiadas en la historia del hombre. 


Su escrito Elementos de geometría fue el libro formativo de incontables 
generaciones de científicos a lo largo de los siglos, y que sólo fue dejado atrás 
por el desarrollo de las geometrías no euclidianas en el siglo xix. 


Hemos visto la fascinación de estos filósofos matemáticos por la geometría; 
debido a ello, corresponde abordar la geometría sagrada. 


La geometría sagrada y la divina proporción 


Geometría sagrada 


En las páginas que anteceden hemos recorrido vertiginosamente pasajes de la 
filosofía y las matemáticas y, por ende, del ser humano. En esas líneas hemos 
encontrado a personajes como Platón o Euclides, quienes se encuentran 
vinculados con el misterio de la geometría sagrada. A lo largo de la historia 
hallamos el legado del hombre en obras arquitectónicas perfectas, como las 
pirámides de Egipto, y las de Teotihuacan y Chichen Itzá, en México, entre otras. 
No sólo revelan su carácter sagrado en su construcción, sino en su orientación y 
colocación. 


La geometría sagrada es muy antigua y en su enseñanza se encuentran secretos 
de los maestros transmitidos oralmente a sus discípulos, como la mayoría de las 
veces sucede en las escuelas iniciáticas. Los pueblos antiguos crearon templos y 
espacios sagrados teniendo como base su gran habilidad para los números. 


Desde tiempos inmemoriales, los constructores han dejado obras cuya 
majestuosidad es evidente a simple vista y son admiradas por miles de personas, 
por ejemplo, las del florentino Leonardo da Vinci, entre muchos otros artistas. 


Se ha escrito con antelación acerca de la relación de Platón con la geometría, así 
que no sólo hay que reconocerle su legado en el ámbito filosófico, sino también 
en éste. 


Para Platón, las figuras geométricas eran la medida absoluta de la belleza, la 
unidad y la creación. El orden, la medida y las proporciones armoniosas eran a 
su juicio los criterios de la belleza. Las desviaciones arbitrarias de esta norma y 
la desmesura no podían producir más que fealdad. Su interés se centró en el 
mundo espiritual y no en el mundo empírico de los fenómenos, que para él eran 
copias de ideas puras. En su obra Timeo, Platón describe una cosmología 
universal que se basa en figuras geométricas sagradas vinculadas todas entre sí.20 


Además existen, según como se cuenten, 13 o 15 sólidos arquimedianos con 


formas geométricas regulares (dos de ellos se repiten en posición invertida y a 
veces se incluyen en el recuento y a veces no). Su nombre proviene de 
Arquímedes, quien los descubrió en el siglo iii a.C. Cada uno de estos sólidos 
arquimedianos puede obtenerse truncando uno de los cuerpos platónicos; por 
tanto, se derivan de estos últimos.?! 


Un concepto clave pitagórico se conoce con diversos nombres: proporción áurea, 
divina proporción o, en la terminología propia de Euclides, “media y extrema 
razón como segmento áureo”. Hoy representamos esta proporción con la letra 
griega phi. 


Antes de Pacioli, phi se conocía como la “extrema y media razón” descrita por 
Euclides. Aunque su belleza y singularidad era reconocida desde hace tiempo, 
fue Pacioli quien primero llamó a 1.618 “divina”. Las implicaciones teológicas 
junto con las precisas representaciones de Da Vinci de sólidos tridimensionales, 
popularizaron el estudio de phi y geometría entre artistas, filósofos y otros.?2 


Skinner apunta que los números que veneraba Pitágoras, y la geometría que 
enunció Euclides, se encuentran regulados en la naturaleza. 


Cabe advertir que existen críticas a la divina proporción, pero sólo tú, lector, 
podrás determinar si para ti existe o es una inspiración artística. Uno de los 
principales exponentes de estos tópicos es Luca Pacioli. 


Luca Pacioli y Leonardo da Vinci 


Luca Pacioli (1447-1517) sobresalió por su talento. Matemático, fraile 
franciscano y amigo del genio Leonardo da Vinci, al poco tiempo de la 
publicación en 1494 de Summa de arithmetica (Sumario de aritmética), de 600 
páginas, Ludovico Sforza, conde de Milán, lo invitó a residir allí. Esto llevó a su 
trascendental encuentro con Da Vinci, que se convirtió en su pupilo en 
matemáticas mientras Pacioli trabajaba en De Divina Proportione. Escrito entre 
1496 y 1498, y publicado en 1509, este libro conectó las matemáticas con el arte 
y la arquitectura, explorando los usos y apariciones de phi a lo largo de la 
historia. 


La aplicación de la razón áurea en el arte se reveló como una ciencia secreta, se 
dice al respecto que algunos maestros renacentistas conocían este misterio, por 
citar a algunos: Leonardo da Vinci, Miguel Ángel, Piero della Francesca, 
Botticelli y Rafael. Sin embargo, fue Pacioli quien escribió el primer estudio de 
este número especial, al que llamó “la divina proporción”. 


Si hablamos del Renacimiento, recordarás varias obras artísticas, tanto de pintura 
como de arquitectura que la emplean, aunque, a fin de cuentas, pertenece a las 
matemáticas. 


En su monumental tratado en tres volúmenes, Pacioli capturó la profundidad y 
amplitud de este tema en las primeras palabras de su introducción y declaración 
de intenciones. 


Una obra necesaria para mentes preclaras e inquisitivas, en la que todos los que 
aman estudiar filosofía, perspectiva, pintura, escultura, arquitectura, música y 
otras disciplinas matemáticas encontrarán una enseñanza delicada, sutil y 
admirable, y se deleitarán con diversas cuestiones que hablan de una 
secretísima ciencia. 


Al tratar sobre la proporción matemática, especialmente las matemáticas de la 
proporción áurea y su aplicación en el arte y la arquitectura, Pacioli quiso 
instruir al público general acerca de los secretos de las formas armónicas. Como 


ya hemos visto, algunos sólidos esqueléticos tridimensionales, como 
dodecaedros e icosaedros, tienen proporciones áureas de sus dimensiones y en 
las proporciones espaciales de sus intersecciones. Sin embargo, él reveló otros 
ejemplos de proporciones áureas en las dimensiones de estructuras 
grecorromanas y pinturas renacentistas. ¡Encontramos incluso la proporción 
áurea en la letra G de sus arquitectónicamente bellas letras a mano!2 


Una vez más, hallamos algunos vínculos con los gigantes tecnológicos, ya que la 
letra G es el icono de uno de ellos, de Google, como lo veremos en el capítulo V. 


Leonardo da Vinci 


No podía faltar este genio que utilizaba la geometría para su pintura, así como 
también su mente prodigiosa lo hace en sus distintas innovaciones, siendo un 
precursor de las máquinas y los robots. 


Nació en 1452 en un pueblo pequeño de la Toscana italiana, hijo ilegítimo de un 
potentado notario y una mujer muy humilde. Ha sido considerado un genio en un 
sinnúmero de disciplinas, fue un excepcional ingeniero civil y militar, y como 
menciona Carlos Martínez Shaw, consideraba que: “El universo ocultaba bajo 
sus apariencias una especie de matemática real”.?* Asimismo, era un 
extraordinario artista, ejemplo de ello lo tenemos en una de las pinturas más 
famosas en la historia de la humanidad: La Gioconda. También célebre es su 
Hombre de Vitruvio, que representa una figura humana con una proporción 
ideal. Leonardo era todo un polímata, sabiduría que abarca diversos 
conocimientos. “El Hombre de Vitruvio, que ha pasado a la historia como un 
canon de proporciones ideales del cuerpo humano: la cabeza ocupa un octavo de 
la longitud corporal; la relación entre el lado del cuadrado y el radio del círculo 
en los que se inscribe la figura es la razón áurea, y la altura total equivale a 
multiplicar 1.618 por la distancia del suelo al ombligo. Aunque es raro encontrar 
a una persona adulta que cumpla las proporciones que Leonardo plasmó como 
ideales, si analizamos el promedio de las mediciones individuales sí nos 
acercamos a ese canon de belleza.”2 


Dicha figura tiene cinco lados iguales correspondientes a un pentagrama. 
Geométricamente, el número 5 corresponde a esta figura: las cinco líneas tienen 
una proporción exacta, la punta superior sugiere la cabeza y el resto las cuatro 
extremidades del cuerpo humano. Esto implica que se equipara al hombre con un 
microcosmos. Recordemos, nuevamente, la estrella pitagórica. 


También de manera importante para nuestro tema, Leonardo fue uno de los 
primeros que se dedicó a las máquinas y los robots, por lo que podemos 
considerarlo un precursor de la era tecnológica que consagró su trabajo a las 
máquinas. Me permito listar las producidas por este genio renacentista: 


Máquinas para volar: mecanismos para alas mecánicas, libélula, ala artificial, 
tornillo aéreo, máquina voladora y alas mecánicas. 


Máquinas bélicas: espingarda, ametralladoras, defensa de las murallas, carros 
con guadañas, cañón desmontable, carro de combate, catapulta, bombarda 
múltiple, bombardas en acción y fortaleza. 


Máquinas hidráulicas: sierra mecánica, barco de palas, puente giratorio y 
draga. 


Máquinas de trabajo: máquina de movimiento alterno, máquina para entallar 
limas, muela para espejos cóncavos y grúa excavadora de canales. 


Máquinas escénicas: automóvil y máquina teatral para Orfeo. 


Instrumentos musicales: lira en forma de cráneo, tambor mecánico y pianoviola 
automática. 


Máquinas varias: tórculo de imprenta, odómetro y compás de varillas. ?6 


Un pitagórico mexicano: el escultor Sebastian 


Dando ahora un salto en el tiempo, observamos que en las últimas décadas 
vuelve a resurgir en la mente y obras de diversos genios la inspiración de 
Pitágoras, algunos de ellos sobre las matemáticas, otros sobre la filosofía o en la 
geometría sagrada y, por último, en la era tecnológica. 


En efecto, encontramos un exponente mexicano ligado a las matemáticas y a la 
geometría sagrada que ha estudiado con gran profundidad a Leonardo da Vinci y 
a Alberto Durero, debido a su pasión por el Renacimiento. Me refiero al escultor 
mexicano Enrique Carbajal González, mejor conocido como Sebastian. Nacido 
en 1947 en Ciudad Camargo, Chihuahua, desde los años setenta tiene una Obra 
única en la tradición mexicana y latinoamericana, admirada tanto en el 
extranjero como en nuestro país. Entre sus piezas más notables están la 
recreación de la figura prehispánica de Chac Mool o el Caballito, que se ha 
convertido en uno de los iconos de avenida Paseo de la Reforma en la Ciudad de 
México. 


Sobre él diría Norman Biron: “Del color nacieron sus primeros cuadros, en cuya 
composición podemos percibir su real interés por la geometría y las matemáticas 
[...] No nos sorprende que en la década de los setenta el joven escultor explorara 
el volumen y el espacio a través de los cinco cuerpos regulares platónicos”.?” 


Desde 1968, este moderno pitagórico ha realizado más de 120 exposiciones 
individuales en México, Alemania, Bélgica, Brasil, Colombia, España, Países 
Bajos, Suecia, Noruega, Irlanda, Italia, Dinamarca, Canadá, Finlandia, Estados 
Unidos, Francia, Japón, Suiza y Venezuela. 


Sobre nuestro tema encontramos, en un libro colectivo dedicado a su obra, un 
capítulo realizado por Damián Carlos Bayón Arrufat en el cual afirma: “Hace 
dos mil quinientos años Sebastian hubiera sido pitagórico, puesto que los 
conocimientos de los números y de las leyes que los rigen parece no tener 
secretos para él. Es su mundo —el suyo— de pura especulación geométrica y los 
problemas que se plantean con su formidable imaginación espacial se traducen 
en soluciones de total armonía, lo que los eleva por encima de la órbita de lo 
meramente estético”.? 


Coincido con Héctor Tajonar al comentar que Sebastian pertenece a una 
tradición que se remonta a la antigua Grecia, pasando por Pitágoras y Platón, por 
la convicción de Kepler de que donde hay materia hay geometría, y por los ya 
citados Luca Pacioli y Leonardo da Vinci. Estos conocimientos, como otros más, 
han influido las obras del pitagórico mexicano, una verdadera biblioteca viviente 
que se ha inspirado por igual en la cinta de Moebius, la topología combinatoria, 
la cúpula geodésica de Fuller o los postulados de Euclides. 


Platicar con Sebastian es una delicia, ya que escuchar su concepción sobre la 
geometría amalgama la ciencia con la creación artística: “Los griegos buscaron 
el número áureo, la perfección, el equilibrio inmutable y dinámico. Los avances 
de la ciencia en el siglo xx y los inicios del siglo xxi, al profundizar en las 
estructuras subatómicas, han demostrado científicamente el famoso paradigma 
del conocimiento oculto: lo que es arriba es abajo”. A través del estudio de la 
obra de Sebastian encontré una clara explicación de dicho principio hermético: 


Si entonces se referían a las estrellas del firmamento y a la vida de los hombres, 
hoy nos encontramos con otra pregunta: ¿qué es arriba y qué es abajo? Hoy 
sabemos que cada átomo es un universo en sí y que el “vacío” en el cual habitan 
los protones, electrones y neutrones equivale al espacio estelar, donde las 
partículas subatómicas son los soles, los planetas, las galaxias, los agujeros 
negros. [...] 


A partir de este encuentro, se percibe la asombrosa unidad de las formas en la 
vida y en el universo. Todo responde a un equilibrio orgánico en movimiento; 
cada átomo, cada ser vivo, cada mujer u hombre, cada planeta, así como, cada 
galaxia, son únicos y sin embargo comparten secuencias que se organizan de 
manera individual, como en un caleidoscopio cósmico en el cual el movimiento 
va generando nuevas imágenes, nuevas formas que sin embargo no dejan de ser 
parte de la estructura que las contiene. 


Sebastian ha dedicado buena parte de su vida a estudiar y analizar, desde la 
visión del artista, estos descubrimientos físicos, matemáticos —lo que muestra la 
topología, además— y ha integrado este movimiento, estas estructuras y 
secuencias en sus obras, como en el Rehilete, principio y fin.?2 


Además, tenemos que el pitagórico mexicano, ha impulsado parte de su obra en 
un lenguaje artístico que se ha llamado “dinámica toroidal”. En una de sus 
exposiciones titulada precisamente Toroides, en homenaje por el cincuenta 
aniversario de su carrera, el artista explicó: “Un toroide es el comportamiento de 
muchos aconteceres cósmicos, en energía, en trasformación de tipo físico o 
espacial y por supuesto geométrico. Son estructuras macro que están con energía 
al borde de los hoyos negros. Un toroide es también una forma, que bien podría 
observarse como una estación espacial, características estructurales, funcionales 
y energética”. El propio cuerpo humano tiene una energía toroidal. 


El toroide se caracteriza por tener una forma hueca: un ejemplo perfecto es una 
llanta o un neumático de un coche, así como también un anillo o una dona. Yo 
relaciono los toroides con mandalas o chakras, y para algunos es la forma que 
tienen los átomos. La geometría toroidal la encontramos en los huracanes, en las 
trombas masivas, en los remolinos de agua y en las espirales, lo cual da pie para 
entrar al último apartado de este capítulo. 


La espiral maravillosa 


Para terminar este capítulo, y tratando temas como la divina proporción, no 
podría faltar uno tan apasionante sobre la naturaleza y la tan comentada 
geometría sagrada y sus vínculos con las matemáticas: la espiral logarítmica. 


El matemático y filósofo francés René Descartes (1596-1650) fue el primero en 
descubrir lo que actualmente se denomina espiral logarítmica. Sin embargo, fue 
al matemático suizo Jacob Bernoulli (1654-1705) al que le fascinaron tanto sus 
propiedades matemáticas únicas que la denominó spira mirabilis, “espiral 
maravillosa” en latín. Conforme esta espiral aumenta de tamaño, su forma se 
mantiene igual, ya que se expande a un ritmo constante con una progresión 
geométrica. También conocidas como exponenciales o equiángulas, estas 
preciosas espirales se encuentran por toda la naturaleza, tanto en seres vivos 
como en huracanes, galaxias y en otros fenómenos naturales. 


La belleza y apariencia común de las espirales logarítmicas es, por desgracia, 
fuente de gran confusión, muchas personas asumen incorrectamente que todas 
las espirales logarítmicas son espirales áureas. 


En realidad, la espiral áurea es un raro ejemplo de espiral logarítmica.? 


Si eres un amante de la naturaleza, te sorprenderá el alcance de la geometría 
perfecta. El ejemplo paradigmático es el de la concha del nautilus, como se 
muestra en la siguiente imagen. 


Algunos productos de consumo modernos parecen ser perfectos rectángulos 
áureos; las tarjetas de crédito son un claro ejemplo de ellos. Así, muchas obras 
arquitectónicas también lo son, incluso de la geometría sagrada, a la cual nos 
hemos referido en diversos apartados de este texto, ejemplo de ello son las 
propias pirámides, así como diversos monasterios o iglesias, etcétera. 


capítulo iv 


Los monarcas tecnológicos y el conocimiento 


La posición del coleccionista de libros se parece a la del viajero. Toda biblioteca 
es un viaje; todo libro es un pasaporte sin caducidad. 


Irene Vallejo, El infinito en un junco 


Las bibliotecas de los monarcas 


Desde el inicio de este texto una de sus directrices ha sido el conocimiento de los 
filósofos, la manera en que ha sido transmitido y su legado. Al respecto, se ha 
encontrado un problema en la forma de transmisión y, como aconteció con 
Pitágoras y Sócrates, que no dejaron obras escritas, hemos tenido su testimonio a 
través de sus discípulos. Se ha mencionado en varias ocasiones que el 
conocimiento se transmitía principalmente de manera oral, hasta que Platón y 
Aristóteles, primordialmente, comenzaron a escribir sus múltiples obras, a las 
cuales hoy tenemos acceso, y constituyen un legado inmensurable y de 
incalculable valor intelectual. 


El conocimiento siempre ha sido un fiel y misterioso acompañante de la vida del 
hombre. Algunos lo interpretan como poder, así reza el aforismo de Francis 
Bacon; los poderosos siempre han querido atesorar conocimiento o estar muy 
cerca de un personaje con gran conocimiento, como el propio Alejandro Magno 
al tener como su maestro a la biblioteca viviente: Aristóteles. 


Cada lector podrá tener su filósofo predilecto, si fueras un potentado o un rey de 
la Antigiiedad podrías elegir a Pitágoras, Sócrates, Platón o Aristóteles como 
maestro o mentor, o integrar un ramillete de ellos y de sus obras. 


Siva Vaidhyanathan señala que la cuestión del acceso al conocimiento es central 
para las perspectivas de expansión de la esfera pública, y por tanto de oposición 
al reclamo de los poderosos de la totalidad de los instrumentos de poder. 
Asimismo, explica que una gran parte del saber humano se encuentra en los 
libros, al tiempo que se pregunta cómo podríamos preservar y a la vez 
extenderlo, cómo se podría someter a juicio su utilidad y lo que en ellos se 
difunde y de qué manera podrían tener acceso la mayoría de las personas a los 
mejores conocimientos, para argumentar que Google nos ofrece una respuesta a 
estos cuestionamientos y que nosotros debemos decidir si es satisfactoria.! 


Se ha señalado que los libros han sido una joya muy codiciada de los poderosos 
o potentados, e incluso de los multimillonarios, entre los cuales se encuentran 
varios de los principales líderes tecnológicos de la actualidad; como apunté en la 
introducción, Bill Gates adquirió para su colección personal el Códice Leicester, 
uno de los más importantes manuscritos de Leonardo da Vinci. 


Irene Vallejo ilustra la importancia del libro de la siguiente manera: 


Ni el saber ni la literatura completa caben en una sola mente pero, gracias a los 
libros, cada uno de nosotros encuentra las puertas abiertas a todos los relatos y 
todos los conocimientos. Podemos pensar, como vaticinaba Sócrates, que nos 
hemos vuelto un puñado de engreídos ignorantes. O que, gracias a las letras 
formamos parte del cerebro más grande y más inteligente que ha existido nunca. 
Borges, que pertenecía al grupo de los que piensan de la segunda manera, 
escribió: “De los diversos instrumentos del hombre, el más asombroso es, sin 
duda, el libro. Los demás son extensiones de su cuerpo. El microscopio y el 
telescopio son extensiones de su vista; el teléfono es extensión de la voz; luego 
tenemos el arado y la espada, extensiones de su brazo. Pero el libro es otra cosa: 
el libro es una extensión de la memoria y de la imaginación”.? 


Algunos de los actuales genios tecnológicos, como buenos monarcas, quieren 
atesorar el conocimiento pretendiendo tener una biblioteca más grande que la de 
Alejandría o la del Real Monasterio de San Lorenzo de El Escorial, tal como 
sucede con el coloso Google, que lo ha hecho a través de Google Book Search, o 
el gigante Amazon. 


La web y las bibliotecas 


Antes de entrar a Alejandría, es necesario mencionar que la conexión entre una 
biblioteca y la web es asombrosa, por ello es muy importante escribir sobre las 
bibliotecas y la era tecnológica, cito textualmente: 


[...] la red electrónica, el concepto que ahora denominamos web, es una réplica 
del funcionamiento de las bibliotecas. En los orígenes de internet latía el sueño 
de alentar una conversación mundial. Había que crear itinerarios, avenidas, rutas 
aéreas para las palabras. Cada texto necesitaba una referencia —un enlace—, 
gracias a la cual el lector pudiera encontrarlo desde cualquier ordenador en 
cualquier rincón del mundo. Timothy John Berners-Lee, el científico responsable 
de los conceptos que estructuran la web, buscó inspiración en el espacio 
ordenado y ágil de las bibliotecas públicas. Imitando sus mecanismos, asignó a 
cada documento virtual una dirección que era única y permitía alcanzarlo desde 
otro ordenador. Ese localizador universal —llamado en lenguaje de computación 
url— es el equivalente exacto de la asignatura de una biblioteca. Después, 
Berners-Lee ideó el protocolo de transferencia de hipertexto —más conocido por 
la sigla http—, que actúa como las fichas de solicitud que rellenamos para 
pedirle al bibliotecario que busque el libro deseado. Internet es una emanación 
—multiplicada, vasta y etérea— de las bibliotecas.3 


A lo largo de la historia se corroboró esta información, para ello tomé como 
ejemplo a potentados o monarcas. Comencemos con este misterio de los libros, 
aquellos que quisieron o quieren atesorar el conocimiento, así como su guarda y 
custodia. Más aún, lo trascendente son las obras que pueden darte el pasaporte a 
niveles superiores de conocimiento. 


Biblioteca de Alejandría 


Alejandría, que figuró como capital de Egipto, contaba con una biblioteca que 
era una de las principales fuentes del saber en el mundo antiguo. La ciudad que 
había sido fundada por el gran conquistador y discípulo de Aristóteles, Alejandro 
HI de Macedonia, mejor conocido como Alejandro Magno (356-323 a.C.), no 
sólo era la nueva urbe de la ruta comercial, sino que también era el modelo de 
ciudad griega en Egipto; además de que en ella fue construida su emblemática 
biblioteca durante el reinado de Ptolomeo 1 Sóter (323-283 a.C.), quien había 
sido uno de los personajes más cercanos a Alejandro Magno, terminando a los 
64 años como rey de Egipto. Esto es, fue el primer faraón griego de Egipto. 


No sólo existió una Alejandría, sino varias. Plutarco señala que Alejandro fundó 
70 ciudades antes de morir a la temprana edad de 32 años. Existen varias 
versiones acerca de su muerte, una de ellas apunta que fue envenenado por uno 
de sus guardaespaldas personales, Ptolomeo, quien, como se mencionó, llegó a 
ser rey. 


Fundó la ciudad que nos interesa cuanto tenía apenas 24 años, era amante de los 
libros y, como si hoy fuera su certificado de vacunación, llevaba consigo la 
Míada. “La lectura, como la brújula, le abrían los caminos de lo desconocido”,* 
igual que a todos los que nos fascina el mundo de la lectura, incluyendo a varios 
de los monarcas tecnológicos, como el propio Elon Musk, que en su juventud no 
salía de la biblioteca de su ciudad y devoraba un par de libros cada fin de 
semana. 


El auge cultural y cosmopolita de esta capital la convirtió en la joya de la 
civilización helenista, en donde Ptolomeo 1 reunió a los principales sabios con el 
objetivo de compilar y catalogar todo el conocimiento. En la biblioteca de 
Museo, la más destacada del reino, se custodiaban y copiaban todos los textos 
adquiridos por el gobierno, incluso por medios ilegales, como el robo, para 
conservar la literatura de la Antigiedad y traducir textos fundamentales de otras 
culturas, entre los que se encuentra el Antiguo Testamento. Los estudiosos 
estaban distribuidos en las diez estancias dedicadas a la investigación, en cada 
una de las cuales se trataba una disciplina diferente.? Centurias después, un 
coloso tecnológico realizaría la copia de múltiples volúmenes de varias 


bibliotecas, sólo que de manera digital. 


El primer administrador de la biblioteca fue el filósofo Zenódoto de Éfeso, quien 
fue nombrado superintendente por el rey para ser su encargado; además de 
coordinar los trabajos expuestos, dirigía a un grupo de estudiosos, a los que se 
les encargaba redactar ediciones críticas de las obras fundamentales. La 
biblioteca llegó a albergar más de 900,000 obras.? 


Como se ha comentado, en ella se almacenaba el saber acumulado hasta ese 
momento, y de ahí se difundía entre los integrantes de la élite del mundo 
conocido, hasta que, como se sabe, el fuego terminó con ese legado para la 
humanidad, pero existe otra biblioteca que está en pie y que podrías visitar para 
consultar muchas de las afirmaciones de este libro. 


“La Biblioteca de Alejandría era una enciclopedia mágica que congregó el saber 
y las ficciones de la Antigúedad para impedir su dispersión y su pérdida. Pero 
también fue concebida como un espacio nuevo, del cual partirían las rutas hacia 
el futuro.”” 


Muchas leyendas giran alrededor de esta gran biblioteca, puesto que el fundador 
del Cuarto Camino, Georges Ivanovitch Gurdjieff,? encontró entre los restos de 
ella un símbolo perteneciente a los sarmoung, una fraternidad que funcionaba 
como el círculo interno de la humanidad. Dicho símbolo consiste en una figura 
de nueve ángulos inscrita en un círculo, llamado eneagrama. Es una figura 
desconocida entre las religiones; algunos sugieren que encuentra su referente en 
el árbol de la vida de la Cábala, otros mencionan que proviene de una figura 
geométrica del hermetista Raimundo Lulio (1232-1315) o que tiene su origen en 
el sufismo e incluso en el cristianismo ortodoxo.? 


Para mayor entendimiento, se muestra la siguiente imagen del eneagrama: 


El eneagrama apareció impreso por primera vez en 1949 en la obra Fragmentos 
de una enseñanza desconocida, de Piotr Demiánovich Ouspenski, la cual 
contiene las enseñanzas que impartió Gurdjieffa sus discípulos de 1915 a 1923, 
donde el autor cita a su maestro: “El círculo está dividido en nueve partes 
iguales. La figura construida sobre seis de los puntos de división tiene por eje de 
simetría el diámetro que pasa por el punto superior. Este punto es la cima de un 
triángulo equilátero construido sobre los tres puntos situados fuera de la primera 
figura”. Por medio de este símbolo, Gurdjieff explicaba así la ley de tres y la ley 
de siete o de octava: todo proceso, incluido el desarrollo del universo y el del ser 
humano, sigue un camino que puede ser ejemplificado por el eneagrama. No 
obstante, es mucho más que un diagrama, pues cada totalidad integral, cada 
cosmos, cada organismo, es un eneagrama, ya que éste es un símbolo universal. 
Todas las ciencias tienen su lugar en el eneagrama y pueden interpretarse gracias 
a él. En relación con esto, puede decirse que un hombre en verdad no conoce, es 
decir, no comprende, sino lo que es capaz de situar en el eneagrama. El hecho de 
comprender este símbolo y la capacidad de hacer uso de él le proporciona al 
hombre un poder muy grande. “Es el movimiento perpetuo y es también la 
piedra filosofal de los alquimistas”. Ouspensky menciona que Gurdjieff explicó 
el proceso de alimentación del ser humano en el eneagrama, considerando que 
las tres fuentes de nutrición son la comida, el aire y las impresiones. 


Una vez terminado lo referente a la reliquia y a la Biblioteca de Alejandría, 
vamos ahora a internarnos en un bello monasterio, que incluso puedes visitar, 
pues no ha desaparecido ni ha sido destruido. 


Real Monasterio de San Lorenzo: El Escorial 


Te podrás preguntar qué relación con este texto guarda el monarca Felipe II de 
España. Pues bien: la vinculación estriba en que estaba muy interesado en la 
filosofía y en las matemáticas. Dejó un legado a través de la biblioteca de su 
monasterio con los libros y los frescos que refrendan lo antes dicho. 


Antes de continuar, sólo unas líneas para conocer a Felipe Il, un monarca 
polémico que fue bisnieto de los Reyes Católicos y que a la edad de 36 años 
mandó construir un monasterio cuyo legado es digno de análisis y, más aún, de 
admiración. Fue erigido con un énfasis en la geometría sagrada. Algunos señalan 
que fue un ferviente guardián del catolicismo, pero a su vez nos mostraba un 
legado místico, filosófico y esotérico. Mandó edificar El Escorial porque quería 
construir un templo parecido o, más bien, una réplica del Templo de Salomón, Y 
el cual fue erigido bajo el reinado de Salomón, aproximadamente en 957 a.C. El 
rey babilónico Nabucodonosor fue el autor de su destrucción en 586 a.C. Han 
surgido muchas historias en torno a este santuario. 


El Escorial, pensada como respuesta simbólica al Templo, es una obra viva que 
obliga a que quien lo visita y reconoce a percibir las vibraciones que emite en 
todo su conjunto. Desde sus piedras fundacionales hasta los remates de sus 
torres, desde los jardines hasta los claustros interiores, desde el panteón real 
hasta el recinto de los libros. Todo es un ejemplo de la perfección de su 
construcción. 


La biografía de Felipe Il tiene múltiples facetas, pero lo que sí es cien por ciento 
comprobable es el monumento a la religión, a las ciencias y a las artes que 
constituye el monasterio escorialense, cuyo diseño encomendó a Juan Bautista 
de Toledo, que alberga un convento, un palacio, un colegio con biblioteca, una 
basílica y un panteón. En efecto, la mayoría de los cuerpos físicos de los 
monarcas españoles que han fallecido han sido depositados en este monasterio, 
que además, reitero, es un ejemplo viviente de la geometría sagrada. 


Luego de la muerte en 1567 de Toledo, el arquitecto y gran coleccionista de 
obras filosóficas Juan Herrera asume la dirección del proyecto en 1569. 


Felipe II de España edificó la Real Biblioteca del Monasterio de San Lorenzo de 


El Escorial, también conocida como la Escurialense o la Laurentina, ubicada a 
unos pocos kilómetros de Madrid, una de las bibliotecas más espectaculares que 
cualquier palacio real o monasterio pudiese tener. Según Geoffrey Parker, 
“Cuando el monarca murió su biblioteca alcanzaba la astronómica —para su 
época— cifra de 14,000 volúmenes, que incluían 1,150 en griego, 94 en hebreo 
y cerca de 500 códices árabes”,1? por lo que era considerado uno de los depósitos 
de libros más grandes de Occidente. “La biblioteca del rey, y especialmente la de 
su particular Templo de Salomón, están vinculadas a la trayectoria vital de otro 
mago, de un hombre que vivió exactamente los mismos años que Felipe II: 
Benito Arias Montano.”13 


En la fachada de la basílica de El Escorial se encuentran seis pedestales que 
tienen las efigies de los reyes de Judá, que en alguna medida se relacionan con el 
Templo de Salomón: Josafat, Ezequías, David, Salomón, Josías y Manasés. 


Como ya dijimos, Juan Herrera fue el arquitecto de la construcción. De acuerdo 
con el historiador de El Escorial, fue un “hombre de gran inteligencia que 
consiguió mucho en matemáticas”.!* No sólo eso, fue uno de los promotores de 
la Academia de Matemáticas de Madrid. 


Ahora, pasando a la biblioteca, el legado del rey Prudente para algunos o la 
leyenda negra para otros, encontramos tanto las estanterías con los miles de 
libros existentes, como también los frescos de la bóveda de la biblioteca, 
realizados por Pellegrino Tibaldi entre 1586 y 1593 inspirándose en la Capilla 
Sixtina de Miguel Ángel, ya que este último fue su maestro. Curiosamente, en 
dichos frescos reposa la historia de la filosofía griega. Siendo un rey católico, 
impuso, bajo la égida de la filosofía y la teología, en dos testeras del salón las 
alegorías de las siete artes liberales, cada una en un tramo de la bóveda, de 
acuerdo con la tradición medieval, en trivio (Gramática, Retórica y Dialéctica) y 
cuadrivio (Aritmética, Música, Geometría y Astrología), acompañadas por sus 
más insignes representantes y por escenas históricas. 


Esta aventura mística nos lleva a un viaje iniciando por la filosofía, continuando 
con las siete porciones de la bóveda y finalizando con la teología; es decir, de lo 
humano a lo divino. A continuación se muestra un esquema de la bóveda con la 
identificación de sus personajes. 
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HISTORIAS BAJO EL FRISO 


Y PERSONAJES 


Escuela de Atenas 
Donato 

Nebrija 

Escuela de Babilonia 
Sexto Pomponio 
Marco Terencio 
Torre de Babel 

Tito Livio 

Plinio 

Quintiliano 

Cicerón 

Hércules Gálico 
Demóstenes 
Isócrates 

Defensa de Cicerón 
Píndaro 

Homero 

Horacio 

Virgilio 

Orígenes 
Protágoras 

S. Ambrosio y S. Agustín 
Meliso 

Zenón 

Veritas y Falsitas 
Jonócrates 

Jordán 
Gimnosofistas 
Boecio 

Arquitas 

Salomón y la reina de Saba 
Orfeo 

Anfión 

Orfeo y Eurídice 
Jubal 

Pitágoras 

David y Saúl 

Pan 

Mercurio 

Miseno 

Apolo 

Abd-el-Aziz 

Aristaco 

Muerte de Arquímedes 
Monterregio 
Arquímedes 
Sacerdotes egipcios 
Cirengo 

Dicareo Sículo 
Sacrobosco 
Euclides 

El rey Ezequías 
Ptolomeo 

Alfonso X 

Eclipse de Areopagita 
Concilio de Nicea 


Fuente: Manuel Rincón Álvarez, Reflexiones en torno a una bóveda. Biblioteca del Monasterio de San Lorenzo 


de El Escorial, Madrid, Ediciones Universidad de Salamanca, 2010, p. 55. 


Los frescos de la bóveda tienen un gran mensaje de la filosofía de la antigua 
Grecia y de algunos filósofos, entre ellos varios pitagóricos y, por ende, 
matemáticos. 


Siguiendo los pasos de la Biblioteca de Alejandría, Felipe II dio instrucciones a 
su gente de confianza, incluyendo a su propio secretario Antonio Gracián, para 

que adquiriera libros, piezas o reliquias de alto valor y que pudieran encontrarse 
en monasterios o iglesias, tanto en España como en el extranjero. 


La colección de libros privada del rey ascendía a 4,000 volúmenes, y se 
incrementó, incluso, con aportaciones de algunos intelectuales cercanos al 
monarca, como Juan Bautista de Toledo, Ambrosio Morales, Benito Arias 
Montano, Jerónimo Zurita y con la donación de 2,000 ejemplares por parte del 
humanista Diego Hurtado de Mendoza. 


En esta aventura de recopilar libros y manuscritos, el rey instruyó así a su 
embajador en Francia: “Todavía holgaré que de ahí se tomen todos los más raros 
y exquisitos que se pudieren haber, porque [...] es una de las principales 
memorias que aquí se pueden dejar, así para el aprovechamiento particular de los 
religiosos que en esta casa hubieren podido morar, como para el beneficio 
público de todos los hombres de letras que quisieren venir a leerlos”.16 


Pero no sólo eso, sino que el propio monarca instruyó la adquisición, entre otros, 
de libros raros, así que le pidió al referido Ambrosio Morales, en 1572, lo 
siguiente: “Es necesario juntar muchos originales de mano, antiguos y muy 
escogidos, porque cuando de éstos tuviere muchos, la librería será aventajada de 
otras”.!” 


Le encargó a Arias Montano la misión de empezar a catalogar y clasificar los 
primeros volúmenes, y al arquitecto Herrera la realización de las estanterías 
adosadas a las paredes dejando libre el espacio central, talladas en orden dórico, 
utilizando finas maderas para completar su belleza; ésta fue la biblioteca pionera 
en este modelo. 


Curiosamente, los libros permanecen colocados en la actualidad como lo estaban 
en aquella época, con los lomos hacia dentro, lo que implica que no podamos 
leer el título de la obra sin sacarlo del estante; para ello hay diversos motivos, se 
comenta que el principal es porque en esa posición recibían una mejor aireación 


que ayudaba a conservarlos durante cientos de años, como ha sucedido; otro era 
que el visitante no pudiera observar los nombres de aquellos textos raros a los 
que aludía el monarca. 


La referencia obligada era la Biblioteca de Alejandría, emblemático y auténtico 
centro de sabiduría e investigación. 


La biblioteca de El Escorial mide 54 metros de largo por 10 de ancho y la 
bóveda se encuentra dividida con frescos de varias historias celestiales, divinas o 
humanas, llevándonos de la filosofía a la teología. Se divide en siete porciones, 
como lo señala Manuel Rincón Álvarez en su obra Reflexiones en torno a una 
bóveda: 


El padre De los Santos lo apostillaba así, 60 años después de terminarse de 
decorar. 


La misma Biblioteca de El Escorial, regida durante sus primeros años por un 
adepto de cierta secta espiritualista, Arias Montano, que incluso logró convertir a 
su ideario a varios frailes jerónimos del monasterio, contuvo —y sigue 
conteniendo— multitud de libros declarados como heréticos en los Índices 
vaticanos de su tiempo, a pesar de lo cual podrían ser leídos y estudiados allí, en 
los pupitres de la librería monástica, repleta de tratados de la Cábala, de filosofía 
mística islámica, de escritos heterodoxos y de textos ocultistas y herméticos que 
rozan los límites de aquella fe a prueba de fuego de la que Felipe II hizo gala a lo 
largo de toda su vida. 


Por ese otro camino, en cuanto nos separamos unos palmos de la interpretación 
oficial de los acontecimientos, la historia del reinado de Felipe Il, tal como es 
relatada en los libros de historia y en las biografías dedicadas al Rey Prudente, 
aparece como un conjunto de sucesos sospechosos. Los momentos cruciales del 
reinado surgen teñidos de idearios en los que la tradicional catolicidad española 
aparece, cuando menos, puesta en tela de juicio, en aras de otros paradigmas. 
Saberes mágicos y actitudes propias del universo esotérico emergen como 
protagonistas ocultos de muchos acontecimientos en los que la Historiografía 
convencional se ha negado obsesivamente a penetrar.!8 


Continúa Manuel Rincón Alvarez: “De esta madre común de todas las ciencias 
(la Filosofía) se va caminando a la perfección teológica”.?” 


El viaje inicia con la filosofía, y a ésta se le consideraba como “la refundición de 
todo el conocimiento humano”.? Esta figura se encuentra flanqueada por 
algunos de los filósofos de los que nos hemos ocupado en capítulos anteriores, 
de derecha a izquierda encontramos a Aristóteles, Platón, Séneca y Sócrates, y 
en el fresco inferior se encuentra la Escuela de Atenas, que en una de sus letras 
se refiere a la Academia. 


Ahora seguiremos con la primera franja, correspondiente a la gramática, en el 
primer fresco perteneciente a este rubro se encuentran “los niños caldeos con sus 
profesores que son magos y astrólogos son superados por los cuatro jóvenes 
hebreos seleccionados por su sabiduría, entre los cuales se halla el mismo 
profeta Daniel, [...] portadores de la ciencia divina transmitida en los libros 
sagrados”. 


Resalta aquí el cuadrivio de los pitagóricos. En otro fresco aparece Nebrija 
enseñándole gramática a un niño. 


La segunda franja corresponde a la retórica, donde aparece el jurisconsulto 
Cicerón ilustrando la gran defensa que realizó en favor del procesado Cayo 
Rabirio, a quien salvó la vida, entre otros. 


La tercera se refiere a la dialéctica, considerada fundamental para el estudio de 
las restantes artes liberales. 


La cuarta línea compete a la aritmética, en uno de cuyos lunetos destaca 
Jenócrates, quien quiso conjugar el platonismo con el pitagorismo. Obviamente, 
esta franja tiene mayor vinculación con el presente texto, ya que hay personajes 
matemáticos como Boecio, que se dedicaba a la numerología pitagórica, así 
como un contemporáneo de Platón?! y discípulo por excelencia de Pitágoras, 
Arquitas de Tarento, mencionado en el capítulo anterior. 


También existe un fresco referente a los gimnosofistas, en cuya pintura se les 
observa haciendo cálculos numéricos en la arena. Pitágoras se refirió a ellos 
como filósofos investigadores de otros principios superiores. En este fresco 
curiosamente aparece el triángulo con numeración pitagórica, el tetraktys. Otras 
interpretaciones señalan que no se refiere a Pitágoras sino al “lambda platónico”, 
“Cuyo origen está en el texto del Timeo en el que Platón intentaba explicar el 


proceso creador del alma por parte del dios, partiendo de un conjunto resultante 
de dos progresiones numéricas, una aritmética y la otra geométrica (1, 2, 3, 4 y 
1, 3, 9, 27). En realidad la representación del fresco es algo confusa pues 
muestra la serie descendente de la izquierda como los cuatro números 
pitagóricos, pero con el 3 y el 4 alterados en su orden, lo cual nos lleva a pensar 
que lo que se quiso figurar realmente fue la progresión 1, 2, 4, y 8 y que por 
algún fallo de los pintores o restauradores quedase en 1, 2, 4, y 3. Aquí, el padre 
Sigijenza relaciona las teorías de Platón y Pitágoras respecto de los números y 
del alma, complaciéndose en insinuar que los números de la Antigiiedad eran 
“símbolos de otro mayor secreto?”.22 


Hay otro fresco con Boecio escribiendo y Arquitas de Tarento, alumno de 
Pitágoras. En otro friso aparece la reina de Saba, atraída por la fama de la 
sapiencia del rey Salomón. Encima de la mesa hay una balanza, una regla y una 
tabla con los cuatro primeros números sagrados pitagóricos, y en la caída del 
tapete rojo está escrita la frase hebreo Omnia in numero, pondere et mesura 
(Todo tiene número, peso y medida), sentencia mencionada en el Libro de la 
Sabiduría XI, 21.2 


Para algunos, la aparición del rey Salomón tiene implicaciones mágicas, para 
otros, como el referido Manuel Rincón Álvarez, es señal de que optó por un 
“simbolismo como prototipo de la sabiduría de la Antigiedad, en medio de un 
monasterio con tanto parentesco salomónico, y ello en el centro vital que era la 
biblioteca”.2 


Cabe apuntar que en esta cuarta franja referida a los números el sabio de Samos 
no fue el personaje central, sino que fue colocado en la siguiente, es decir, en la 
quinta franja, referente a la música. En estos frescos aparecen David con su 
cítara, Miseno y Apolo, figuras situadas en los arcos fajones existentes entre la 
música y la geometría. 


La sexta franja se refiere a la geometría, en ella encontramos un friso con la 
figura de Arquímedes, así como otro donde se puede observar a los sacerdotes 
filósofos egipcios dibujando figuras geométricas en la arena; curiosamente se 
ven herramientas o instrumentos de trabajo, el uso de compases, reglas y 
escuadras, que son grandes referentes de la francmasonería. Esta línea está muy 
ligada al campo de la astronomía. 


La última banda corresponde a la astrología. Al respecto, Manuel Rincón 


Alvarez señala: 


El padre Sigúenza justifica la presencia aquí de la Astrología en lugar de la 
Perspectiva que, en su opinión, hubiera sido más correcta. 


Púsose, empero, en lugar de ella, la Astrología, porque es más noble su sujeto y 
más levantado, por tratar de los cuerpos celestiales, de sus movimientos y 
aspectos, mezclando parte de lo natural y físico con lo matemático. 


En otro párrafo el cronista jerónimo esgrime su oportuno argumento religioso 
justificando la inclusión de la Astrología: 


“[...] el Creador de los cielos es el único que sabe los nombres de todas las 
estrellas y hace de ellas y con ellas lo que quiere y como quiere y que no 
tenemos que temer sus influjos ni constelaciones, sino servirle y amarle y temer 
sus divinos preceptos.”25 


No podría faltar el correspondiente a Euclides, quien tiene un tablero blanco en 
las rodillas, en el cual están dibujados tres símbolos diferentes: un triángulo, un 
cuadrado y un círculo dentro de un cuadrado; el segundo es una estrella de David 
parcialmente tapada, y el último, un hombre midiendo los astros con el 
rudimentario instrumento llamado báculo de Jacob. 


Por último, también aparece Alfonso X y el propio Ptolomeo, mencionado en la 
Biblioteca de Alejandría. 


Llegamos al final del recorrido de la flamante biblioteca con la teología. Manuel 
Rincón Alvarez concluye así: 


A manera de resumen, diremos que de los 48 personajes que figuran en el 
conjunto de la bóveda, entre los lunetos y testeros, 18 proceden de la antigua 
Grecia, 11 de Roma, 8 de la mitología, 1 de Egipto, 6 del mundo medieval y 4 
del mundo cristiano. 


La temática de las 16 historias del friso está repartida de forma parecida: 6 
vienen del Viejo Testamento, 2 de Egipto, 4 de la antigiiedad pagana de Grecia y 
Roma, 2 de la historia del cristianismo y 2 de la mitología.?6 


Una vez planteada esta leyenda y la relación entre la biblioteca y los antiguos 
filósofos matemáticos griegos, tenemos, como se señaló anteriormente, que dos 
gigantes tecnológicos tienen que ver con los libros, me refiero a Amazon y 
Google. 


Google y su biblioteca 


Todo comenzó en 2004 con el plan de Google de escanear las colecciones 
completas de varias bibliotecas universitarias. Los hoy monarcas de la 
tecnología señalaban: “Dado que los libros son parte importante del 
conocimiento colectivo y la herencia cultural del mundo, hace una década, 
cuando apenas empezábamos, Larry Page, el otro cofundador de la empresa, 
propuso que digitalizáramos todos los libros”.?” Así, en 2004 nació Google Print, 
que luego se convertiría en Google Books, base de datos que ha permitido a los 
usuarios hacer búsquedas en cientos de miles de libros. 


En esa fecha se sumaron al proyecto cinco bibliotecas de lengua inglesa: las 
universidades de Harvard, Stanford, Michigan y Oxford, así como The New 
York Public Library. Posteriormente se sumaron otras bibliotecas universitarias. 


El proyecto presentó inconformidades por defensores de los derechos culturales 
y de autor, principalmente por parte de los creadores de los textos y de los 
editores por la reproducción y distribución de sus obras, originando un conflicto 
por el ambicioso proyecto bibliotecario de Google. 


Debido a ello, se llegó a un acuerdo inicial, en relación con el cual Sergey Brin, 
el citado fundador del gigante tecnológico, señaló: 


Aunque [Google y las editoriales que los demandaron] tuvimos discrepancias, 
compartimos una meta: liberar el saber contenido en la gran cantidad de libros 
agotados, compensando debidamente a los titulares de los derechos [...] Por lo 
tanto, podemos trabajar en común en la elaboración de un acuerdo que cumpla 
nuestra visión mutua. Y si bien este acuerdo beneficiará a los autores, las 
editoriales y Google, quienes realmente saldrán ganando serán los lectores, pues 
gracias a él tendrán acceso a un universo de libros mucho mayor.? 


De esta forma, Brin expuso que con ese proyecto se preservaría el conocimiento 
de siglos a salvo de incendios e inundaciones, tal como pasó en Alejandría. Así, 


Brin tuvo el mismo propósito que los potentados de dicha biblioteca y de la de 
El Escorial: atesorar el conocimiento. 


De la tablilla de Babilonia al Kindle 


Otro monarca tecnológico, Jeff Bezos, establecía la principal cibertienda de 
libros, ofreciendo la función de look inside como una técnica de promoción que 
mostraba el índice y algunos avances para enganchar a los clientes. Fue un paso 
clave para el crecimiento del gigante Amazon. 


El inicio de la civilización occidental estuvo marcado por el invento de la 
imprenta de tipos móviles en 1456, atribuido al alemán Johannes Gutenberg, tres 
años antes de la caída de Constantinopla a manos de los turcos otomanos, que la 
convirtieron en la bella Estambul, con las magníficas mezquitas Azul y Santa 
Sofía. 


Este célebre alemán tuvo la visión y, por ello, la oportunidad de remplazar al 
escribano con la máquina de impresión al crear pequeños moldes ajustables para 
colar a través de ellos letras en metal con altura uniforme, pero con anchura 
variable. Con esas letras de molde o tipos móviles se podía imprimir 
rápidamente en una página el texto y enseguida desmontar la plancha y 
comenzar el proceso con la siguiente página.? 


Podría advertir que esta sustitución de la máquina por el hombre fue de las 
primeras y que trajo muchos progresos, desde la educación hasta lo cultural. 
Podemos considerar que la tipografía es uno de los casos excepcionales que ha 
valido la pena dicha sustitución. 


Una vez que los libros fueron un objeto de uso común, las personas pudieron 
intercambiar el conocimiento de manera directa, con mayor precisión. Los libros 
permiten contrastar pensamientos y experiencias en todos los ámbitos. Las 
consecuencias sociales y culturales de su existencia fueron muy numerosas y 
profundas. Dio inicio a la que se consideró una nueva república de las letras, 
abierta a cualquier persona dispuesta a ejercer dos de los principales atributos de 
los ciudadanos: la escritura y la lectura. 


La mentalidad literaria, que antes estaba limitada a los claustros de los 
monasterios y la universidad, se convirtió en la mentalidad general.? 


Para fortuna nuestra, la lectura es un gran activo en el pensamiento del ser 


humano y de los ciudadanos, y también ha contribuido a la emancipación 
ciudadana. El papiro egipcio evolucionó al papel que hoy conocemos y que está 
progresando también por la invención de uno de los líderes tecnológicos que 
aprovechó la entrada de internet y el cambio hacia el mundo digital. 


Era el tipo de sueño que podrían haber evocado McLuhan o Brand. La red —la 
comunidad global unida por la tecnología— comenzaría a fundir las diferencias 
que nos separan. Un libro empezaría a disolverse en el siguiente; el copiado, el 

pegado y el préstamo desdibujarían todas las distinciones que antaño definieran 
los volúmenes. “De un modo curioso, la biblioteca universal se convierte en un 
solo texto de dimensiones colosales: el único libro del mundo.”*1 


Sin duda, el paralelismo entre el libro y las tablillas reencarnó en un nuevo 
inventor o creador de nombre Jeffrey Preston Bezos, miembro de la Academia 
Estadunidense de las Artes y las Ciencias. Bezos, fundador de la empresa 
Amazon, lanzó el libro electrónico, la primera tableta no de signos matemáticos 
ni de Babilonia, sino de libros llamada Kindle, posicionando a su empresa como 
uno de los gigantes tecnológicos de todos conocido: Amazon. 


El genio comercial Bezos implementó la nueva forma de comprar, ahora en 
línea, y decidió que el libro era la mejor opción. De su departamento al noreste 
de Manhattan se trasladó a Seattle, donde fundó la que es ahora la librería más 
grande del mundo. Pero el comercio electrónico de libros también tuvo sus 
víctimas, y las grandes tiendas de libros estadunidenses, como Barnes and 
Noble, sufrieron los embates, y tuvieron que cerrar la mayoría de sus tiendas. 
Algunos gozamos pasear por los grandes pasillos de las mismas, para otros es 
mejor descargar inmediatamente los títulos adquiridos a través de Kindle. 


Puedes utilizar el almacenamiento de datos para que te sugiera, de acuerdo con 
tu elección, el preferido y puedas navegar en esa fuente del conocimiento que 
son los libros, grandes consejeros de muchos de nosotros. 


Amazon se ha diversificado y se ha convertido en líder en comercio electrónico, 
una de las mayores plataformas logísticas de marketing y proveedor de sistemas 
de almacenaje en la nube; entre sus clientes existen instituciones de seguridad 
nacional como la cia (Central Intelligence Agency). Además, produce películas y 


series, ha comprado una cadena de supermercados llamada Whole Foods y acaba 
de lanzar su propia línea de ropa, todo ello ha sumado para que su fundador sea 
una de las personas más ricas del planeta y, algunas veces, ha ocupado la primera 
posición del ranking mundial. En palabras de los pitagóricos, se puede afirmar 
que el número se multiplica y se vuelve incalculable la fortuna. 


capítulo v 


Google: el oráculo de la inteligencia artificial 


La tecnología es expresión de la vida humana. 


Nicholas Carr 


Pitágoras y el nuevo oráculo 


Este espíritu pitagórico respecto a que el origen de las cosas son los números, y 
que todo lo visible y lo invisible se podría reducir a ellos, renace en esta 
revolución digital. No obstante, hay que subrayar que algunas empresas 
tecnológicas tuvieron su comienzo precisamente en un algoritmo matemático, 
me refiero a una que especialmente ha revolucionado el mundo de internet, y, en 
consecuencia, de la tecnología, misma que casi todos conocemos al ser en la 
actualidad el oráculo! de los antiguos griegos, hoy el buscador por excelencia, 
conocido como Google. 


En el capítulo segundo, vimos la relación de Pitágoras con los oráculos. En la 
antigua Grecia el oráculo era una respuesta que una deidad daba a través de la 
casta de los sacerdotes. El Diccionario de la lengua española así lo define: 


(Del lat. oracúlum). m. 1. Especialmente en la Antigiiedad grecorromana, 
respuesta que una deidad daba a una consulta, a través de un intermediario y en 
un lugar sagrado. || 2. Lugar sagrado en el que se consultaba el oráculo de una 
deidad. El oráculo de Apolo en Delfos. || 3. Persona que actuaba como 
intermediaria en la transmisión de un oráculo. || 4. Pronóstico o predicción. || 5. 
Persona cuya opinión se estima mucho por su gran sabiduría.? 


En el mundo griego tenían varios oráculos, el de Delfos, de Olimpia, de Delos, 
etcétera. Hoy, la era tecnológica cuenta con el “oráculo” de Google que seguro te 
sorprenderá, ya que sabe más sobre tu persona que tú, y cada segundo es visitado 
por millones de personas que pueden usar la información que aparece sobre ti, 
para bien O para mal. Con teclear tu nombre y darle clic aparecerás en el índice 
de Google y de inmediato visualizarás las páginas de la web con los resultados 
existentes. 


No sólo era propio de los griegos, sino que también los egipcios tenían su 
oráculo, incluso Alejandro Magno, discípulo de Aristóteles, hizo una 
peregrinación en 331 a.C. al oráculo de Amón para confirmar su ascendencia 


divina.3 


Nuestro oráculo actual comienza cuando estos nuevos pitagóricos se conocen en 
1995 en la actual academia de Platón (Stanford). Larry Page (tenía entonces 24 
años), licenciado por la Universidad de Michigan, visita Stanford con la idea de 
matricularse en el doctorado de informática. Sergey Brin (de 23 años) formaba 
parte del grupo de estudiantes que tenían que acompañar a los visitantes por el 
campus. Larry se dedicó a construir un motor de búsqueda que fue parte de su 
tesis doctoral y fue entonces cuando sumó a su equipo al experto de las 
matemáticas, Brin, para construir su sueño, hoy el oráculo de la era tecnológica. 


Sus innovaciones tecnológicas siguen aumentando, llegando hoy al campo de la 
inteligencia artificial (ia). 


Cuatro hombres han sido ceo en Google: Larry Page y Sergey Brin, 
cofundadores y ceo de 1998 a 2001, posteriormente Eric Schmidt durante 10 
años, de 2001 a 2011. De 2011 a 2015 nuevamente Larry Page, y desde 2015 
hasta el día de hoy Sundar Pichai. 


Larry Page: el nuevo pitagórico 


Si deseamos entender esta admirable historia es necesario conocer los orígenes 
de cada uno de sus protagonistas. Comenzaré con Larry Page. 


No hubiera sido lo mismo sin la influencia de una persona muy especial para él, 
su padre, Carl Page, a quien le dedicaremos un espacio para poder comprender el 
adn de Larry y su familiaridad desde pequeño con una computadora. Mientras 
que a los seis años cualquiera de nosotros pensaría en jugar futbol o en cualquier 
otra clase de entretenimiento, Larry recibía en casa una computadora. “Creo que 
fui el primer niño de mi escuela en entregar un documento elaborado en un 
procesador de textos”, comentaría más tarde Larry. En su casa había ejemplares 
de Popular Science, con imágenes de submarinos con brazos robóticos y 
reactores invisibles a los radares.* 


Sus padres llevaban tanto a Larry como a su hermano Carl a congresos sobre 
informática, es decir, desde pequeño su mundo rondaba los albores de esta nueva 
era, ya que su padre era profesor de informática e inteligencia artificial en la 
Universidad de Michigan y su madre daba clases de programación en ese mismo 
lugar. 


Además de que “cuando llegó el momento de realizar el curso de posgrado, el 
mit rechazó a Page, pero Stanford lo aceptó”.? Hoy el mit podrá arrepentirse de 
no tomar parte en la formación de uno de los actuales monarcas tecnológicos. 


Su similitud con los pitagóricos no sólo la encontramos en las matemáticas, sino 
en la música, ya que su otra afición es tocar el saxofón. 


Como pudimos observar, en su casa, incluso en el propio rancho familiar en el 
distrito de Pine Cresta de East Leasing, las maravillas electrónicas eran motivo 
de entretenimiento. 


Larry Page cosechó la herencia de su padre en una rama, que en esos años 
apenas se desarrollaba, pero fue lo suficiente poderosa para dejar la semilla en 
este pitagórico sobre un tema apasionante y sumamente polémico: la inteligencia 
artificial. 


“Carl Page tenía su propia idea de cómo llevarla a cabo. Postulaba que los 
procedimientos contenidos en las Robert's Rules of Order [Reglas de orden de 
Robert], un manual de finales del siglo xix para dirigir eficazmente reuniones, 
podían proporcionar la base para la construcción de la ia.”é Por lo tanto, se 
dedicó a esta rama de la ciencia informática enfocada en la creación de código 
para simular el pensamiento humano, lo que hoy conocemos como inteligencia 
artificial. 


Cuenta una anécdota que el señor Carl llevó a Larry, a sus escasos 16 años, a una 
conferencia internacional conjunta sobre la inteligencia artificial, a la que los 
organizadores no le permitieron la entrada por su temprana edad. 


Sin lugar a dudas, a partir de las enseñanzas de Carl Page a su mejor discípulo, 
quien las comprendió de manera perfecta impregnando el adn del algoritmo y de 
la inteligencia artificial, como lo señalé anteriormente, logró que éste se 
convirtiera en uno de los líderes del mundo en la materia. Por todo esto, el 
mentor de Larry, su padre Carl, merece un reconocimiento, pues su hijo fundó 
una de las más exitosas empresas en este Campo. 


Fue a California para ocupar una plaza en el programa de doctorado en 
Informática de la Universidad de Stanford. Esta última ha sido la semilla de 
grandes líderes tecnológicos, y podría asemejarse a la citada Academia de Platón 
o a el Liceo de Aristóteles, ya que ha formado a genios tecnológicos que a través 
del número y la informática están cambiando el mundo. 


Sabía que no había ningún lugar mejor que Stanford, la corteza frontal de Silicon 
Valley, para hacer realidad su sueño, la que consideró la antigua Grecia, donde 
convergieron los antiguos filósofos y hoy los nuevos pitagóricos. 


Pasó poco tiempo para que Page encontrara un tema para su tesis: la nueva red 
informática llamada World Wide Web. Difundida pocos años antes, esta telaraña 
global crecía a pasos agigantados. Ya tenía medio millón de sitios, a los que se 
añadían más de 100,000 cada mes, y su disposición compleja y siempre 
cambiante, basada en nodos y enlaces, fascinaba a los matemáticos y científicos 
de la computación. Page tenía una idea que podría desvelar algunos de esos 
secretos. Había descubierto que los vínculos de las páginas web son análogos a 
las citas en los trabajos académicos. Si un estudiante, al redactar un trabajo, hace 
referencia a un artículo publicado por un investigador, con ello da fe de la 
importancia de ese otro trabajo, y cuantas más citas recibe un trabajo, más 


prestigio obtiene en su campo. Asimismo, cuando una persona incluye vínculos 

en su página web a la página de otra persona, está señalando que esa otra página 
es importante. Page afirma que el valor de cualquier página web puede medirse 

por los enlaces que apuntan a ella. 


Page tuvo otra visión, basada en la analogía con las citas académicas: no todos 
los enlaces son iguales. La autoridad de una página web puede medirse por la 
cantidad de enlaces que atrae. Una página con mayor número de enlaces tiene 
más autoridad que una página con pocos. Cuanto mayor sea la autoridad de una 
página web, mayor será el valor de sus propios enlaces de salida. Igual sucede en 
el ámbito académico: obtener una cita en un documento que ha sido citado con 
frecuencia tiene mayor valor que ser citado en documentos menos citados. Esta 
analogía llevó a Page a darse cuenta de que el valor relativo de cualquier página 
web puede calcularse mediante un análisis matemático de dos factores: la 
cantidad de enlaces que atrajo la página y la autoridad de los sitios fuente de 
esos vínculos. Si se pudiera crear una base de datos de todos los enlaces de la 
red, se contaría con la materia prima para alimentar un algoritmo de software 
capaz de evaluar y clasificar el valor de todas las páginas de la web.” 


Se ha demostrado su vinculación con las matemáticas, como la de los 
pitagóricos. Pero Page tuvo otro compañero con el que hizo una dupla digna de 
pasar a la historia, y más en esta era tecnológica. 


Sergey Brin: el otro pitagórico 


Distinto a la mayoría de los líderes tecnológicos, Sergey no nació en Estados 
Unidos, sino en la antigua Unión Soviética, en agosto de 1973. A los seis años 
emigró al continente americano; nadie podría haberse imaginado el éxito que 
tendría en el nuevo hogar que lo adoptó hasta convertirse ahora en el ruso 
(nacionalizado estadunidense) más rico del mundo. Igual que Larry, este 
pitagórico también tuvo dos mentores en casa, su madre, Eugenia Brin, 
investigadora del Goddard Space Flight Center de la nasa y antes del Instituto 
Soviético de Petróleo y el Gas, y Michael Brin, profesor de Matemáticas en la 
Universidad Estatal de Moscú y posteriormente de la Universidad de Maryland, 
quien fue el promotor de su inclinación hacia las matemáticas. 


En mayo de 1979, con el apoyo de la Sociedad de Ayuda al Inmigrante Hebreo, 
pues eran de origen judío, llegaron a vivir a un barrio modesto de clase 
trabajadora, pero eso sí, cerca del conocimiento, es decir, de la Universidad de 
Maryland, en donde su padre fungió como maestro de matemáticas. Incluso 
ingresó a la actual Academia de Platón, Stanford, con una beca de la Fundación 
Nacional para la Ciencia, en donde se abocó al estudio de la exploración de 
datos, hoy considerado el nuevo petróleo. 


El oráculo de Google nos dice que estudió en la Paint Branch Montessori School 
(Adelphi, Maryland). Después de la enseñanza media, se matriculó en la 
Universidad de Maryland para cursar como todo pitagórico Ciencias 
Matemáticas y Ciencias de la Computación, se graduó con los máximos honores 
en 1993 y gracias a una beca de la National Science Foundation comenzó sus 
estudios de posgrado en la Universidad de Stanford. Asimismo, empezó a 
trabajar en Wolfram Research, la empresa creadora de Mathematica. Entre los 
libros que lo motivaron se encuentran las memorias del físico Richard Feynman. 
Al respecto, Brin recuerda “que había un fragmento en el que explicaba cuánto 
deseaba ser un Leonardo, un artista y científico al mismo tiempo”.* Su 
admiración hacia Leonardo da Vinci es compartida por muchas personas. 


Vale la pena puntualizar que si los padres de Brin no hubieran decidido emigrar a 
Estados Unidos cuando Sergey tenía apenas seis años, hoy no conoceríamos a 
este nuevo pitagórico en la forma en que lo hacemos y menos habría sido 


cofundador de Google, hoy Alphabet. 


El dúo pitagórico 


Como mencioné en líneas anteriores, su historia comienza en Stanford, donde se 
instalaron en el departamento de Informática, curiosamente ubicado en un 
edificio donado por Bill Gates, misma obra filantrópica que realizó en Harvard, 
mit y Carnegie Mellon University. Uno de sus tutores, el profesor Rajeev 
Motwani, señala: “No tenían un respeto fingido por la autoridad. Se pasaban el 
tiempo desafiándome”.* En efecto, su historia se cuenta así, retando a los 
maestros y demás autoridades. 


Brin, por su parte, podía ser encantadoramente descarado. Entraba en los 
despachos sin llamar a la puerta, lanzaba ideas y peticiones sin pensárselo dos 
veces, y opinaba sobre cualquier tema. Page era más reflexivo y reservado. 
Mientras que Brin se conformaba con comprobar que algo funcionaba, Page le 
daba vueltas a por qué funcionaba. El apasionado y locuaz Brin cautivaba al 
público, pero los comentarios serenos de Page al final de una discusión hacían 
que la gente se inclinase hacia adelante para escuchar. “A lo mejor yo era un 
poco más tímido que Serguéi, aunque él también lo es en cierto modo —observó 
—. Nuestra colaboración era genial, porque mi pensamiento funciona más a gran 
escala y mis aptitudes son distintas a las suyas. Me educaron como ingeniero 
informático, así que me desenvuelvo mejor con el hardware. Él tiene una base 
más matemática”. [...] 


Así pues, se puso a averiguar el modo de reunir una gran base de datos de los 
enlaces para lograr seguirles la pista y comprobar qué sitios estaban enlazados en 
cada página [...] “Al tener la posibilidad de remontarnos a través de los enlaces 
hasta el origen, conseguíamos que la gente pudiese comentar o anotar un sitio 
simplemente con enlazarlo”, explicó Page. 


Su método para remontarse en los enlaces se basaba en una audaz idea que se le 
había ocurrido cuando se despertó en mitad de la noche a causa de un sueño. 
“Me puse a pensar: “¿Y si pudiésemos descargar la web entera y guardar los 
enlaces?” —recordaba—. Cogí un boli y comencé a escribir. Me pasé la mitad de 
aquella noche garabateando los detalles y convenciéndome a mí mismo de que 
funcionaría.” Aquel estallido de actividad nocturno le sirvió de lección. “Uno 


tiene que ser un poco ingenuo en cuanto a los objetivos que se fija —le contó 
más tarde a un grupo de estudiantes israelíes—. Hay un dicho que aprendí en la 
facultad: “Hay que cultivar una sana indiferencia por lo imposible”. Es una buena 
frase. Debemos intentar hacer cosas que la mayoría no se atreverían a hacer.” 


[...] 


Tanto la audacia como la complejidad del proyecto de Page sedujeron la mente 
matemática de Serguéi Brin, que había estado buscando un tema para su tesis. Le 
emocionaba unir fuerzas con su amigo. 


Los orígenes del santuario de internet 


Pareciera que, por su crecimiento, data de hace varias décadas, pero no son 
muchas, pues apenas se cumplen 26 años de la existencia de Google Inc., misma 
que inició en 1996 bajo el nombre de BackRub. 


La empresa abre sus puertas el 7 de septiembre de 1998 en Menlo Park, 
California. Más exactamente, Larry abre estas puertas con un control remoto: las 
oficinas se hallan en el garaje que un viejo amigo subalquila a la sociedad. 


Una oficina-garaje espartana, pero dotada de algunos lujos no tan 
insignificantes: una lavadora, una secadora e hidromasaje. Desde el principio, la 
filosofía empresarial de Google se basa en la satisfacción de los trabajadores. 


En enero de 1999 Google abandona definitivamente el campus de Stanford, 
declarando: “El proyecto de investigación Google se ha convertido en Google 
Inc. Queremos darle al mundo búsquedas de calidad superior y mejores de las 
que hay actualmente, y una compañía parece ser la mejor forma para llevar a 
cabo este objetivo. Hemos empezado a incorporar a otras personas y a configurar 
otros servidores para hacer que el nuestro sea un sistema escalable (hemos 
empezado a ordenar los servers en paquetes de 21). Hemos empezado también a 
lanzar nuestro spider con más frecuencia y nuestros resultados no sólo siguen 
siendo tan rápidos como antes, sino que están aún más actualizados. Estamos 
incorporando personas de gran talento muy rápidamente y esto comporta 
disponer de las últimas y las mejores tecnologías por que atañe a la web” [...] 
Brin y Page dedican luego algunas líneas a las diez buenas razones para trabajar 
en Google, incluyendo tecnologías, acciones, snacks, bebidas gratuitas y la 
posibilidad de que millones de personas “utilicen y aprecien vuestros 
softwares”.11 


Dos enormes empresas de capital de riesgo se dejan convencer por los nuevos 
pitagóricos para compartir en lugar de competir por los riesgos y las ganancias 
del eventual negocio y aceptan financiar a Google. El 7 de junio de 1999 Google 


puede anunciar que la Sequoia Capital y la Kleiner Perkins Caufield €: Byers le 
concedieron un financiamiento de 25 millones de dólares. 


A la par que se incrementa la cantidad de empleados de Google, sus presidentes 
buscan la manera de explotar económicamente la gran cantidad de datos 
almacenados. Al principio intentan vender su servicio de búsqueda como 
original equipment manufacturer, es decir, fabricantes de productos originales, 
pero con magros resultados. Les parece más adecuada la publicidad directa, 
mediante el cálculo de la cantidad de visitantes que acceden a los sitios desde los 
links promocionales y de pago. Este modelo económico se estructuró de una 
manera que fuera lo menos invasiva posible para el usuario; de hecho en lugar de 
optar por una gran visibilidad de los anuncios publicitarios, sólo se muestran 
algunos links cuidadosamente seleccionados en la parte de arriba de la 
búsqueda.*? 


Al principio Google no realizaba publicidad, pero años después sería una de sus 
principales fuentes de ingresos, como sucede en 2020, cuando sus ingresos por 
concepto de publicidad ascendieron a la cantidad de 168,635 millones de 
dólares. 


Los pitagóricos han seguido adelante en el campo de la salud, específicamente 
sobre la biología celular, medicamentos y genética. 


En 2008 Google lanzó el programa Google Flu Trends, diseñado para predecir 
los brotes de gripe a través de las búsquedas en el oráculo. Le siguieron 
proyectos más grandes como Baseline Study, que tiene por objeto construir o 
armar una base de datos enorme sobre la salud, y podría, según Google, detectar 
a primera hora problemas relacionados con ésta. Esta línea se agrupa en los 
productos de Google Fit. 


Otra empresa relacionada con este tópico es 23andMe, fundada por Anne 
Wojciki, exesposa de Sergey Brin, que se enfoca en la prueba de ADN y se basa 
en el estudio de los 23 pares de cromosomas. 


De esta manera, el coloso Google sigue queriendo conquistar a la especie 
humana. 


Page Rank: el Santo Grial 


El algoritmo que Page creó para calcular la importancia de una página web, lo 
bautizó con su apellido: Page Rank. 


El libro El lado oscuro de Google señala que este algoritmo “inventado” por 
Larry Page para medir la trascendencia de una página web se basa en las 
matemáticas estadísticas de comienzos del siglo xix y en especial en las fórmulas 
desarrolladas por Andrej Andreevic Markov para calcular, dentro de una red, la 
importancia de un nodo en relación con los demás. En el momento de su 
desarrollo:13 


la importancia de las páginas venía determinada por la cantidad de palabras 
clave que contenían, pero así era muy fácil de manipular (bastaba con repetir 
muchas veces un conjunto de palabras clave para que una página en concreto 
mejorara su posición). 


La concepción de PageRank fue totalmente nueva porque pasó a dar importancia 
a las páginas en función de los enlaces que apuntan a aquella página. Es como si 
en cada página recibieses votos de las demás páginas al ser enlazada por ellas. El 
sistema está muy bien pensado, porque cuantos más enlaces (citas en el mundo 
de los artículos) reciba una página, se puede suponer que es más importante, 
interesante o útil. Y a la vez, si una página se considera importante, los enlaces 
que proponga también podrán suponerse que serán de calidad.!* 


Muchas historias se han escrito en torno a Page Rank. Los que saben dicen que 
los pitagóricos de Google no descifraron todas las claves para poder llegar a 
conocer la esencia de Page Rank, por ello, muchos investigadores tecnológicos 
tratan de encontrar el Santo Grial del algoritmo de Google, que es uno de los 
más famosos de la era tecnológica. 


Page y Brin se dispusieron a perfeccionar Page Rank añadiéndole más factores, 
como la frecuencia, el cuerpo de la fuente y la ubicación de palabras clave en la 
página web. Se sumaban puntos adicionales si las palabras clave se encontraban 
en la URL, aparecían en mayúsculas o las contenía el título. Comprobaban cada 
grupo de resultados, a continuación lo ajustaban y perfeccionaban la fórmula. 
Descubrieron que era relevante darle bastante importancia al texto de anclaje, las 
palabras que aparecían subrayadas como hiperenlace.!5 


Veamos una similitud de los antiguos pitagóricos con los actuales, de acuerdo 
con los números utilizados: 


Page Rank mide la importancia de las páginas utilizando una escala que va del 1 
al 10 y que puntúa páginas individuales. Si tienes una página web y quieres 
conocer su valor, lo puedes hacer instalando la barra de herramientas de Google, 
por ejemplo. En el momento de escribir este libro, la página de mi instituto tiene 
un Page Rank de 3, mientras que la del diario El País lo tiene de 8. 
Curiosamente, el Page Rank de Google es de 9, mientras que el de Twitter es de 
10. 


Para acabar, te dejamos con la fórmula que, en su base, utiliza el algoritmo para 
apuntar las páginas web: 


Donde: PR(A) es el Page Rank de la página A; d es un factor de amortiguación 
que toma un valor entre O y 1 (que, según algunos expertos, suele ser del 0.85 y 
se corresponde con la probabilidad de que un usuario vaya siguiendo los 

enlaces); PR(i) son los valores de Page Rank que tienen las páginas que enlazan 


a la página A, y C(1) es el número total de enlaces que salen de la página i (en 
total, no solamente hacia A).!6 


Éstos son los datos que se han divulgado de este Santo Grial. Pero al parecer no 
son suficientes para conocer dicho algoritmo tan codiciado. 


El origen pitagórico del nombre de Google 


Los nuevos pitagóricos plasmaron, como se ha mencionado varias veces en este 
texto, su vocación por las matemáticas en cada una de sus artes, y el nombre de 
Google no fue la excepción. Te sorprenderá que en sus inicios no se llamaba así, 
sino BackRub. Con ese nombre debutó en el sitio web de la Universidad de 
Stanford en 1996, mismo que duró más de un año, pero debido a los 
requerimientos que se necesitaba, como banda más ancha, se dejó de utilizar. 


Una de las posibles historias de los orígenes es de 1938, cuando el matemático 
Edward Kasner quería dar nombre a un número muy grande, concretamente 
101%, es decir, un 1 seguido de 100 ceros, que en matemáticas se emplea como 
referencia abreviada de cantidades inimaginablemente grandes. Recuerda que el 
10 es el número sagrado de los pitagóricos y de Google. 


Al ver que no se le ocurría ningún nombre, le pidió consejo a su sobrino de 
nueve años, Milton Sirotta. La respuesta que le dio el chico fue “googol”, y 
desde ese momento así se conoce al número 101%, 


1 googol = 101% = 
10000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 


Como has visto, un googol es extremadamente grande; de hecho, es mayor que 
el número de átomos de hidrógeno que hay en el universo. 


Siguiendo con la misma idea, Kasner esta vez y no su sobrino, llamó googolplex 
a un 1 seguido de 1 googol de ceros, es decir 10go0gol, un número todavía más 
inimaginable: 


1 googolplex = 10googol = 


1 O10000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 17 


Pareciera que es un poco fantasiosa la idea de que el nombre nació gracias a un 


niño, por lo que consultamos otra fuente y corroboramos dicha versión de otro 
pitagórico, Edward Kasner: 


Googol es un neologismo acuñado por el matemático norteamericano Edward 
Kasner para designar 10 elevado al 100. En realidad, fue su sobrino [...] quien lo 
inventó, cuando Kasner le planteó este número como juego. Sin embargo, al 
darse cuenta de que el dominio doodol.com era de un propietario que no quería 
venderlo, Page y Brin decidieron cambiar el nombre por Google.!8 


Hacia 1997, Page y Brin pensaron que era necesario un nuevo nombre para el 
buscador, y decidieron ponerle Google, que es un juego de palabras del término 
matemático googol, que en inglés se pronuncia de modo similar. Les pareció 
muy adecuado el nombre, pues con él querían transmitir la idea de que el 
buscador era capaz de organizar una cantidad casi infinita de información de la 
web.!? 


En septiembre de 1998 registraron sus fundadores Google Inc., así nació el 
coloso tecnológico que con sus muchas innovaciones tecnológicas está 
cambiando la forma de convivir de los seres humanos, puntualizando que no 
sólo Google lo está haciendo, sino también los otros gigantes como Amazon, 
Microsoft, etcétera. 


El 5 de octubre de 2015 cambió de nombre, de Google Inc. pasó a llamarse 
Alphabet, que apareció cotizando en el índice nasdaq de la Bolsa de Valores de 
Nueva York. 


Los orígenes del oráculo o motor de búsqueda 


Al principio Google era una herramienta muy sencilla, en la que se introducía 
una palabra en su cuadro de búsqueda y se daba clic en el botón de buscar. 
Ahora, como sabemos, es más eficaz, ya que al escribir la primera letra de la 
palabra o concepto que queremos, Google sugiere una lista de las búsquedas más 
populares que empiezan por esa letra. “Nuestros algoritmos utilizan una amplia 
gama de información para predecir las consultas que los usuarios son más 
propensos a hacer —explica la empresa—. Al sugerir consultas mejor afinadas 
de antemano, hacemos las búsquedas más cómodas y eficientes.”20 


Los nuevos pitagóricos no se han quedado estáticos, sino que siguen 
perfeccionando su motor de búsqueda para optimizar la velocidad. La 
inteligencia artificial es precisamente la fuente de la grandeza de la compañía, ya 
que utiliza algoritmos entrenados para pensar igual que el usuario, para lo cual 
debe comprender las intenciones de tu búsqueda. Su ia es tan competente y 
predictiva que muchas veces te muestra el resultado de lo que buscas antes de 
que termines de escribirlo.?1 


Siendo una empresa fundamentalmente científica, Google está motivada por el 
deseo de “usar la tecnología para resolver problemas que nunca antes se habían 
resuelto”, en palabras de Eric Schmidt, quien fue uno de sus principales 
ejecutivos y socios.?? 


Googleplex: el santuario de internet 


Una de las principales oficinas de la compañía se llama Googleplex, que recrea 
el ambiente de los campus universitarios de Estados Unidos, donde se mezclan 
el estudio, la perseverancia el deporte y el ocio, logrando un ambiente cómodo y 
relajado que favorece la creatividad y productividad, un modelo que también 
adoptaron Microsoft y Apple. Eso aunado a los partidos de hockey que 
organizan, la informalidad que eligieron como sistema, incluso para sus juntas, a 
las que llaman tgif (gracias a Dios es viernes, por sus siglas en inglés), alienta el 
espíritu grupal y acelera el intercambio de ideas.2 


Todo el mundo quiere trabajar en Googleplex. Las amenidades que ofrecen a sus 
empleados van desde gimnasios, albercas, cuatro restaurantes, bebidas y 
tentempiés; campos de voleibol y basquetbol, hasta espacios al aire libre para 
hacer deporte, monopatines de motor para moverse entre los edificios del 
campus-empresa y, claro, una vestimenta más que casual y cómoda. 


Googleplex transmite la filosofía de Google y el estilo de vida de sus seguidores. 
También existe una tienda donde comprar gadgets corporativos como gorras, 
playeras, etcétera, en un sitio online habilitado para ello; en su mayoría se trata 
de cosas poco útiles como todo gadget, pero muy eficaces en su propósito de 
fomentar el sentido de pertenencia a la empresa, una razón de orgullo. 


Eric Schmidt: otro pitagórico de Google 


No podemos dejar de citar a uno de los más importantes pitagóricos del titán 
tecnológico Google: Eric Schmidt, ya que durante 17 años fue el ceo de dicha 
empresa, aún más, llegó a ser el presidente ejecutivo de Alphabet, matriz de 
Google. 


El propio cofundador, Larry Page, indicó que desde 2001: “Eric nos ha 
proporcionado experiencia en negocios e ingeniería y una visión clara sobre el 
futuro de la tecnología”. 


Uno de los colosos tecnológicos que ha comprendido internet es Google. 
Schmidt y el director de Google Ideas, Jared Cohen, se refieren a la “cosa”, la 
nueva gran cosa, la red de redes: 


Internet es de las pocas cosas que los humanos han creado y que realmente no 
comprenden. Lo que comenzó como un medio de transmisión de información 
electrónica (entre ordenadores del tamaño de una habitación) se ha transformado 
en un elemento omnipresente y polifacético de energía y expresión humana. Es 
algo intangible y en estado constante de mutación, que crece sin cesar y que se 
hace más complejo a medida que pasa el tiempo. Es una fuente de beneficios 
tremenda y a la vez algo potencialmente diabólico, y simplemente estamos 
empezando a presenciar su impacto en el escenario mundial.2 


Si alguien sabe de internet es precisamente Schmidt, quien reconoce la dualidad 
de la web: por un lado, sus beneficios, y por el otro su potencial negativo e 
incluso diabólico, como lo llama.?6 


Pero Google siempre ha reclutado a personas experimentadas o con grandes 
conocimientos, como Peter Norvig, director de Search Quality de Google Inc., 
un verdadero conocedor de la inteligencia artificial, misma que veremos en otros 
capítulos. 


Otro pitagórico de origen hindú conocido como Sundar Pichai, nacido en 
Madurai (India), cuyo nombre original es Pichai Sundarajan, estudió en el Indian 
Institute of Technology en Kharagpur, y fue galardonado con una Institute Silver 
Medal. También consiguió una beca en la hoy Academia de Platón, es decir, en 
la Universidad de Stanford. Entró a la empresa pitagórica desde 2004. 


Desde su arribo a Google, en la firma desarrolló su buscador Chrome y también 
su sistema operativo Android. 


El medio financiero Bloomberg ha señalado que los orígenes de Pichai son de 
una familia sencilla sin automóvil. Su padre fue quien le despertó su interés por 
la tecnología, ya que trabajaba para el conglomerado estadunidense General 
Electric Company. 


Google y el alfabeto 


El 5 de octubre de 2015 Google emergió con un nuevo nombre: Alphabet, la 
nueva denominación de una de las principales emisoras en la bolsa de valores de 
Nueva York. Tiene diversas interpretaciones, desde una mística hasta la de un 
simple cambio de nombre. 


En un comunicado emitido por el pitagórico Larry Page, Google informó de la 
siguiente forma el cambio de denominación: 


Para Sergey y para mí éste es un nuevo capítulo muy emocionante en la vida de 
Google: el nacimiento de Alphabet. Nos gustó el nombre porque significa una 
colección de letras que representa el lenguaje, una de las innovaciones más 
importantes de la humanidad, y es el núcleo de la forma en que la búsqueda de 
Google indexa información. También nos gusta que signifique Alphabet (Alpha 
es el retorno de inversión por encima de la competencia), ¡algo en lo que nos 
esforzamos! Debo de añadir que no tenemos la intención de hacer esto una 
marca de consumo con productos relacionados, el punto de Alphabet es que las 
empresas deben de tener independencia y desarrollar sus propias marcas.?” 


Efectivamente las letras han sido parte fundamental del lenguaje computacional 
y de los programas de software. 


La citada autora Irene Vallejo señala en su obra El infinito del junco. La 
invención de los libros en el mundo antiguo que: “El alfabeto fue una tecnología 
aún más revolucionaria que internet. Construyó por primera vez esa memoria 
común, expandida y al alcance de todo el mundo”.? 


Por otro lado, el logotipo de Google ha cambiado varias veces en su historia, y 
consta de integrar los cuatro puntos de colores (azul, rojo, amarillo y verde) de 
Google y la letra G, lo cual tiene también un mensaje encubierto de una posible 
interpretación de la geometría sagrada. El fraile Luca nos aproxima a uno de 
estos mensajes que tiene proporción áurea, que curiosamente es el icono de 


Google, es decir, la letra G.2 


Cuando estaba por terminar este capítulo, en marzo de 2021, mi prologuista, 
Fernando Siliceo, me envió una nota de Albert Lladó publicada en el periódico 
La Vanguardia, en el cual señalaba las coincidencias de Google con la 
francmasonería, misma que me pareció muy interesante. En un principio fui muy 
escéptico, pero cada vez que me adentraba en los misterios de este libro pude 
corroborar la nota publicada, como lo expongo a continuación. 


El título de la publicación es “¿Google es masón? El principal buscador de la red 
comparte símbolos con la organización iniciática. También Apple Store usa un 
isotipo muy parecido al de la discreta institución”. Del cuerpo de la publicación 
me permito citar algunos párrafos: 


No se trata de elaborar extrañas teorías conspirativas, ni de ver un complot 
mundial contra el estado de las cosas. Pero los símbolos nos explican, nos 
narran, permanecen para dotar de significado a nuestros anhelos y aspiraciones. 
Si la masonería adoptó los instrumentos de los constructores de catedrales para 
elaborar sus imágenes de rito iniciático —en busca de ideales como la libertad, 
la igualdad y la fraternidad—, por qué no preguntarnos por los símbolos que nos 
hablan de la contemporaneidad. ¿Cuáles son hoy nuestras catedrales?30 


Hemos venido hablando de los números y las letras, y curiosamente una de ellas 
tiene relación con los masones y el oráculo de Google. Al respecto, el autor de la 
publicación indica: 


La letra G en masonería es fundamental: representa el Gran arquitecto del 
universo, que no se refiere a un dios concreto —la masonería adogmática, de 
origen francés, reconoce la libertad religiosa de todos sus miembros—, sino al 
orden que rige la vida y sus principales elementos. Que Google haya optado por 
la G, como su imagen y emblema, puede ser una casualidad, sin duda. Pero no es 
la única. 


El caso de Gmail, el servicio de correo electrónico de Google, aún es más 


sorprendente. Parece obvio que el icono de una carta está más que justificado, y 
es lógico, para un sistema de este tipo. Pero fijémonos en los mandiles 
masónicos, utilizados por los miembros de las logias para realizar el “trabajo”. 
Es una especie de delantal, prácticamente idéntico a la imagen que reconocemos 
cuando entramos en nuestra cuenta de email.3! 


Para ilustrar el reportaje, me permito recordarte el logotipo de Gmail, que todos 
conocemos. ¿Ya lo tienes en la cabeza? Pues bien, ahora te muestro un mandil de 
la francmasonería para que puedas observar la similitud: 


Existe un cuadro célebre en el que George Washington porta su mandil de masón 
y en la parte superior del pórtico aparece la letra G.22 


Como podrás darte cuenta, existen muchos indicios que dejan entrever que los 
fundadores de Google han impregnado un misticismo detrás de su coloso 
tecnológico. 


capítulo vi 


Los colosos de la era digital 
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Los gigantes tecnológicos 


Cada una de las ideas que se han plasmado a través de las innovaciones 
tecnológicas tuvo su origen en una mente privilegiada, ingeniosa o 
filosóficamente matemática, ya sea de un nuevo pitagórico o no, lo que hizo que 
sus descubrimientos en este ámbito tecnológico fueran desarrollados, 
enarbolados o promovidos en ese momento por pequeñas empresas que 
nacieron, algunas de ellas, en un garaje, como Google y Apple, y hoy son las 
compañías más importantes del mundo. Hablo de los colosos o gigantes 
tecnológicos, a los que podemos sumar Microsoft, Amazon, Alibaba, Facebook, 
Tesla, entre otros. 


Por lo mismo, están expuestos a todo tipo de críticas; algunas de ellas señalan 
que estas grandes empresas pretenden imponer sus postulados, yo diría que es 
una nueva forma de establecer sus premisas filosóficas en esta era tecnológica. 
Uno de sus críticos es Franklin Foer, quien refiere que los monopolios 
tecnológicos buscan moldear a los humanos a su imagen deseada hasta lograr la 
fusión entre hombre y máquina, lo que reorientaría el rumbo de la evolución 
humana. 


Amazon, Facebook y Google aspiran a modificar nuestras lecturas y nuestra 
forma de leer. Las mayores empresas tecnológicas son, entre otras cosas, las 
guardianas más poderosas que el mundo jamás ha conocido. Google nos ayuda a 
ordenar internet, proporcionándonos un sentido de jerarquía de la información; 
Facebook emplea sus algoritmos y su intrincada comprensión de nuestros 
círculos sociales para clasificar las noticias que encontramos; Amazon domina la 
publicación de libros con su control abrumador de ese mercado.! 


Como lo advertía desde el inicio de este libro, nuestra forma de vida está 
cambiando por las innovaciones tecnológicas, y en eso coincido con Foer. 


Ahora pasaremos a exponer brevemente a algunos de los gigantes identificados 
como gafa (Google, Apple, Facebook y Amazon), a excepción de Google, toda 


vez que ya fue materia del capítulo anterior, y con la puntualización de que, 
debido al cambio de nombre de Facebook por Meta, hoy serán denominados 
gama. Hablaremos de este grupo y de varias empresas más. 


Apple: la manzana de Turing 


Otra historia donde un garaje es el inicio de un gran emporio es Apple. En 
efecto, en la cochera de Gordon French se llevó a cabo el encuentro de 
Homebrew Computer Club, en el que se encontraba el pitagórico Steve Wozniak, 
quien trabajó en Hewlett-Packard en Cupertino. 


Como los otros líderes tecnológicos, tuvo al mejor maestro en casa, como 
Aristóteles con Alejandro Magno. Fue su padre quien les explicaba a los jóvenes 
Wozniak y Jobs cómo funcionaban los protones y los electrones. 


La empresa que fundaron Steve Jobs, Stephen Wozniak y Ronald Wayne en 
1976 es una de las más exorbitantes del mundo. Para agosto de 2020 alcanzó un 
valor de más de dos billones de dólares,? siendo la primera compañía en Estados 
Unidos en alcanzar este máximo histórico. 


El desarrollo de las computadoras de escritorio fue una de las principales 
acciones que encaminaron a la popularización de la computación. Sus orígenes 
se remontan a los aficionados que construían computadoras caseras con 
combinaciones de diversos chips. A finales de la década de 1960 todas las bases 
de la información personal ya estaban casi sentadas, pero gracias a la empresa de 
hardware DEC surgieron ejemplos de cómo era posible reducir gigantescas 
computadoras a microprocesadores de fácil acceso. En Stanford ya habían 
creado el mouse, el Departamento de Defensa de Estados Unidos había 
conectado la primera internet, y muchos desarrolladores ya visualizaban que las 
máquinas pudieran desempeñar funciones más individuales para la gente común. 
De este modo, en 1976 Steve Jobs y Stephen Wozniak fundaron Apple Computer 
Inc. y lanzaron una computadora doméstica comercialmente viable. 


Décadas después, en 2007, llegaría el iPhone que volvió a revolucionar las 
máquinas de la era digital. Éste copió las funciones de una computadora y, con 
sus aplicaciones, agregó algunas capacidades. Por su parte, Google salió al 
mercado con su software Android para los teléfonos que lo acompañaban. Los 
llamados smartphones transformaron la unificación simultánea del hardware, 
software y servicios. Es así que dicho auge llevó a Apple a caminar por el 
sendero de las empresas de Estados Unidos que subían su valor, posicionando 
sus dispositivos por todas partes del mundo. 


Tony Fadell, exdirector de Apple a quien se le atribuye el lanzamiento al 
mercado del iPod y el iPhone, dice que el smartphone es un ejemplo de “un 
superciclo en el que el hardware y el software han alcanzado un punto de 
madurez crítico. Los componentes electrónicos son buenos y baratos, y el 
software es más fiable y sofisticado. Esta combinación da como resultado la 
materialización de ideas que hasta hace poco parecían cosa de ciencia ficción”.* 


Las nuevas escuelas matemáticas han cambiado el mundo, posiblemente 
pudieras o no estar de acuerdo conmigo, pero el propio Tim Cook, ceo de Apple, 
en una entrevista exclusiva para la revista Fortune, respondió del siguiente modo 
a la pregunta ¿Apple ha cambiado al mundo?: 


Sí, creo que de muchas maneras. La forma número uno en que Apple cambia el 
mundo es a través de nuestros productos. Hacemos productos para las personas 
que son herramientas que les permiten hacer cosas que de otro modo no podrían 
hacer; les permite crear, aprender, enseñar o jugar. O hacer algo realmente 
maravilloso. 


Ésta es la forma principal en que cambiamos el mundo. También tratamos de 
cambiar el mundo por la forma en que administramos la empresa. Ya sea estar 
muy enfocados en el medio ambiente y asegurarnos de que no tengamos, en 
esencia, una huella de carbono, o que nuestra compañía funcione con energía 
100% renovable [...] 


Entonces tratamos de imprimir eso en la forma en que nos comportamos y 
administramos la compañía. Pero la forma principal en que siempre 
cambiaremos el mundo es a través de nuestros productos. Porque tocamos a 
muchas personas más de esa manera.* 


Las innovaciones fabricadas por este gigante no han cesado en la era digital. En 
octubre de 2021 Apple presentó las nuevas MacBook Pro de 14 y 16 pulgadas, 
las cuales sorprendieron con la integración de microchips de 10 núcleos (otra vez 
aparece el número 10, sagrado para los pitagóricos). Dichas computadoras se 
presentaron en el evento digital de esta era llamado Unleashed, donde también se 
anunciaron los nuevos auriculares AirPods. 


Apple Inc., una de las empresas más influyentes en la sociedad en temas de 
tecnología y software, con sedes en Cupertino, California, y Cork, Irlanda, se ha 
convertido en un gigante no sólo tecnológico, sino también de marketing y 
financiero. Con una variedad de productos inteligentes como iPhone, iPad, Mac, 
Apple Watch, iPod y Apple TV es complicado encontrar una persona que no 
tenga al menos uno de éstos para su vida diaria, trabajo, estudios, etcétera. Cada 
uno de éstos cuenta con software o sistema operativo diseñado específicamente 
para el funcionamiento del dispositivo, llamados ¡OS, iPadOS, macOS, watchOS 
y tvOS. Esto, entre algunas otras cosas, ha hecho que una empresa que comenzó 
en un garaje sea una de las que tiene más valor internacional. 


Dentro de sus éxitos financieros se encuentran varios premios y datos que 
indican que fue la primera empresa con valor en el mercado de un billón de 
dólares y, según la revista Fortune, fue la más llamativa de todo el mundo entre 
2008 y 2012; al escribir esto tiene un valor estimado de 2.22 billones de dólares. 
Por esto, es difícil encontrar a una persona que no sepa de qué hablas cuando 
mencionas a Apple o la tienda de la manzana. 


Durante su historia, Apple ha tenido siete ceo: Michael Scott (1977-1981), Mike 
Markkula (1981-1983), John Sculley (1983-1993), Michael Spindler (1993- 
1996), Gil Amelio (1996-1997), y el más emblemático y reconocido, Steve Jobs, 
de 1997 a 2011, a quien le tomó 20 años regresar a liderar la empresa que fundó 
con tan sólo 21 años. Él cambió la manera en la que usamos las computadoras 
personales y descargamos música. Bajo su liderazgo se creó la computadora 
Mac, ¡Tunes y el iPod. En 2011 renunció a su puesto y Tim Cook, quien fue 
reclutado por él en 1998, fue nombrado ceo. 


Termino con un dato curioso sobre este coloso, para agregar una más a la serie 
de leyendas que se han contado en este libro, algunas muy antiguas y otras no 

tanto: se dice que Apple tiene el logo de la manzana mordida en honor a Alan 

Turing, que se suicidó, al parecer, precisamente con una manzana envenenada. 
Otra versión asegura que es por el fruto del jardín del paraíso. 


Amazon: la compañía que cambió el mundo 


Este gigante comenzó su historia, como mencioné en el capítulo iv, con la venta 
de libros, es decir, de alguna manera con el conocimiento y la cultura, y se 
convirtió en uno de los más poderosos de la era tecnológica, cuando su fundador, 
Jeff Bezos, fijó su objetivo en la big data y la inteligencia artificial. 


Amazon, llamada anteriormente Cadabra, nació en el internet en 1995, con la 
promesa de contar con una biblioteca de aproximadamente un millón de libros, 
en la que pudieras buscar por autor, título o palabra vinculada a la obra o texto 
de la búsqueda, como si fuera un bibliotecario. 


Nos encontramos con una leyenda sobre el primer nombre de Amazon, me 
refiero a Cadabra, empresa que Bezos fundó junto con su esposa, Mackenzie 
Scott. Según se dice el nombre provenía de abracadabra, una palabra que, como 
sabemos, se relaciona con la magia. El problema surge porque en inglés cadabra 
se confundía con cadáver, y por eso cambió su nombre a Amazon, que hace 
referencia al Amazonas. La anécdota cuenta que cuando Bezos le dijo el nombre 
a su abogado, éste entendió “cadáver”, y por ello se decidió el cambió, o será 
que el hechizo mágico ya había nacido y decidió guardarlo herméticamente. 


Amazon transitó pronto a otros rubros. Aumentó su gama de productos a varios 
giros, y luego resultó una pieza clave en el tránsito al libro digital. Al respecto, 
se cuenta con Amazon Kindle Direct Publishing, plataforma de autoedición de 
libros electrónicos creada en 2007, junto al aparato lector Kindle; Amazon 
Publishing (2009), con 15 sellos, que publicaban unos 1,100 títulos al año; 
Amazon Original Stories, con libros breves de varios autores. 


Según los analistas, la venta de libros representa para Amazon menos de 10% de 
sus ingresos; sin embargo, es un gancho para entrar y comprar otras cosas, tal 
como reconoció Bezos respecto a las series que está produciendo Prime Video: 
“Si ganamos un Globo de Oro, nos ayuda a vender zapatos”. Además, se sabe 
que las ventas no suceden por los precios de los libros, sino por los costos de 
envío, que son muy bajos o inexistentes.* 


Bezos señalaba que cuentan con más de 200 millones de suscriptores Prime en el 
mundo; que casi dos millones de pymes venden en su tienda y representan 


aproximadamente 60% de sus ventas minoristas, que se han conectado más de 
100 millones de dispositivos Alexa y que Amazon Web Services atiende a 
millones de clientes. Pero su mayor éxito no reside en la variedad de productos, 
sino en el uso de la información que tiene de sus clientes y su algoritmo para 
mejorar la experiencia de usuario. 


Otro aspecto de su importancia es la transformación de los hábitos cotidianos, 
pues millones de personas cambiaron a las compras online en lugar de físicas, y 
más debido a la pandemia de covid-19, así como el hecho de rentar espacio en la 
web. Sabemos que el internet es infinito, pero ¿dónde se encuentran los 
servidores que almacenan su contenido? Por ello tuvieron que desarrollar sus 
propios recursos online, “lo que derivó en la apertura de servidores propios en 
varios puntos del globo para que los servicios en la nube que ofrecía a sus 
empleados funcionasen sin problemas”. 


Esto sin duda ha contribuido a su éxito con la división Amazon Web Services, 
dominador del negocio de la nube pública, con una cuota de mercado de 32%, 
según datos de la consultora especializada Canalys. Le siguen Microsoft Azure, 
con 19%, y Google Cloud, con 7 por ciento. 


A partir de julio de 2021 Jeff Bezos anunció que Andy Jassy se convertiría en el 
próximo ceo de Amazon, y así llegaban a su fin los 27 años que estuvo al frente 
de la misma. Como lo hemos visto, la idea del nacimiento de Amazon era vender 
libros en línea; después, paulatinamente comenzó a ampliar la venta de 
productos revolucionando el mercado y ampliando el liderazgo global del 
comercio electrónico. 


Con la llegada de Amazon en 1995 muchas tiendas del mercado minorista 
quebraron, toda vez que los clientes preferían comprar artículos en línea, y 
algunas de las que perduraron todavía siguen noqueadas por el surgimiento de 
este gigante, que las puede desaparecer. No sólo eso, sino que ya es una 
importante competencia de las grandes tiendas departamentales ubicadas en 
costosos centros comerciales. 


El edificio de Amazon se encuentra en un búnker, donde también está Lab 126, 
lugar donde se desarrollan los productos emblemáticos de la compañía. La 
secrecía para las empresas tecnológicas es de vital importancia, así como 
proteger sus equipos de desarrollo de hardware, pues son los activos esenciales 
del gigante tecnológico, que podrían ser plagiados o algo parecido. Aquí 


nacieron el emblemático Kindle, las tabletas Fire y el polémico robot Astro. El 
nombre de este laboratorio tiene una connotación muy especial, ya que hace 
referencia al alfabeto, donde 1 representa la letra A y el 26 la letra Z. Una vez 
más, aparecen las letras y los números, será que este pitagórico Jeff Bezos tiene 
alguna inclinación por la tradición cabalista. 


Amazon y su centro logístico BFI4 


En 2016 se inauguró el centro logístico BFI4, en las afueras de Seattle, en el cual 
se usan algoritmos y robots para enviar más de un millón de paquetes al día; en 
este sistema, los humanos son sólo un engrane, como diría Matt Day. Aquí se 
monitorea el funcionamiento del edificio, que tiene el tamaño de 15 campos de 
futbol americano, por lo que son necesarios algoritmos. “El software determina 
cuántos artículos puede manejar un centro, el destino de cada producto, cuántas 
personas se necesitan para el turno de noche en época navideña y qué camión es 
el óptimo para entregar a tiempo un desodorante a un cliente.”” 


Esta es una tremenda innovación, donde los algoritmos no sólo ayudan en la 
productividad, sino que se han convertido en los jefes. 


Recientemente la compañía anunció el lanzamiento de su robot doméstico Astro, 
consistente en una pantalla con ruedas capaz de avanzar un metro por segundo. 
Está equipado con un periscopio para ampliar su campo de visión y lo mismo 
puede cuidar de una mascota que seguir a un niño por donde quiera que vaya 
cuando se esté ejecutando una videollamada. 


Dicho robot funciona con el software de voz de Alexa y forma parte de un 
programa de Amazon para que los dispositivos aún en desarrollo ya se 
encuentren disponibles. 


Microsoft 


Microcomputer and Software Corporation, mejor conocida como Microsoft, fue 
fundada en abril de 1975 por Bill Gates y Paul Allen. En menos de 10 años 
llegaron a tener tal dominio en sistemas operativos con el MS-DOS para laptops, 
que dieron otro paso y crearon el Microsoft Windows, sistema que operan la 
mayoría de las marcas de computadoras (Dell, HP, Lenovo Asus, etcétera). 


Este éxito se reflejó rápidamente en el sector financiero, ya que la primera oferta 
pública de acciones en 1986 y sus subsecuentes elevaciones de precios vieron 
nacer a tres billonarios y 12,000 millonarios, todos incluidos en la nómina de la 
empresa, esto generó el crecimiento y diversificación con la compra de LinkedIn 
y Skype, ambas en la década de los 2010. 


Hoy en día el gigante de la industria de la programación y tecnología tiene su 
sede en Redmond, Washington, y se dedica a crear y operar software y hardware. 
Dentro de sus softwares se encuentran el sistema operativo citado de Microsoft 
Windows, Microsoft Office y algunos de los navegadores más usados, como 
Explorer y Edge. Hablando del hardware, su producto con mayor éxito es una 
consola de videojuegos llamada Xbox, que se codea con PlayStation y Nintendo. 
En cuanto a dispositivos de uso diario, los Microsoft Surface han sido los más 
exitosos por su pantalla touch, que permiten usos múltiples como reproducir 
música, navegar, crear documentos, etcétera. 


Sus productos y servicios hicieron que ésta fuera la empresa líder en ventas y 
ganancias hasta 2016 en el sector informático tecnológico, incluso una de las 
más valiosas a nivel mundial. La llegada del sistema operativo Android en 2008 
mermó su participación en el mercado, ya que se incrementó la competencia, y 
los sistemas Windows, ¡OS y Android ahora predominan el mercado. 


En 2008 Bill Gates decidió dar un paso al costado en la empresa, los motivos 
fueron que quería dedicar más tiempo a su fundación para hacer de éste un mejor 
mundo, además del tiempo de convivencia con su hoy exesposa; Steve Ballmer 
lo remplazó como ceo de Microsoft Corporation, quien adquirió Danger Inc. ese 
año y comenzó a producir sus propias computadoras portátiles en 2012 con la 
línea de Microsoft Surface. Posteriormente, en 2014, con la llegada de Satya 
Nadella al puesto de ceo en la empresa, se redujo la producción de hardware y 


ahora enfatiza el desarrollo de ia (inteligencia artificial) y computación de datos 
en la nube. Este cambio generó que la empresa haya llegado al pico más alto en 
valor de acciones desde 1999. 


En 2018 Microsoft superó a Apple Inc. como la empresa más valiosa y cotizada 
en bolsa en el mundo después de haber sido destronada por el gigante 
tecnológico en 2010, y en abril de 2019 Microsoft se convirtió en la tercera 
compañía pública de Estados Unidos en valorarse en más de un billón de 
dólares, después de Apple, Amazon y Google, alcanzando la capitalización de 
mercado de billones de dólares en 2018. 


Historial en la bolsa de Microsoft Corporation 


en los últimos 10 años y en toda su historia 
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Facebook, hoy Meta 


Mark Zuckerberg aterrizó en Harvard en 2002. En el segundo año de su carrera 
tuvo el talento e ingenio para diseñar un sitio web llamado Facemash con el 
objetivo de que los estudiantes del campus decidieran quién era el más bien 
parecido, y por ello necesitaban fotos. Cuenta la leyenda que obtuvieron varias 
imágenes de algunos servidores de Harvard ilegítimamente, por lo que a 
Zuckerberg se le requirió una disculpa ante el consejo disciplinario de la 
prestigiada universidad. 


Gracias a su gran popularidad, en 2004 su nombre cambió a Facebook, y hoy es 
la red social más famosa en el mundo, millones de personas la utilizan 
constantemente. 


De acuerdo con Giovanni Fiorentino y Mario Pireddu, este nombre junta las 
palabras face, “rostro”, y book, “libro”, es decir, imagen y texto, retrato e 
información, en referencia a los anuarios que las escuelas estadunidenses 
entregan al comenzar el ciclo escolar con el fin de que las personas del campus 
se identifiquen.? 


Desde 2007 Facebook ocupa el primer sitio en Estados Unidos en cuanto a la 
visualización de imágenes: podrá sorprenderte que semanalmente se cargan más 
de 60 millones de fotografías, sólo así podemos comprender la debacle de 
Kodak. Las cifras ubican que cuenta con 14 millones de fotos cargadas 
digitalmente en la web. En estas fotografías los usuarios vamos narrando O 
mostrando aspectos de diversos tópicos sociales, exponemos nuestras 
actividades cotidianas, reuniones, comidas, eventos que, por así decirlo, van 
haciendo pública nuestra vida privada, lo cual hacemos inconscientemente. 


El lunes 4 de octubre de 2021 hubo una caída que afectó a las redes sociales 
como Facebook, Instagram y WhatsApp, propiedad del líder tecnológico Mark 
Zuckerberg. Ésta dejó en México a más de 80,900,000 usuarios sin servicio por 
aproximadamente seis horas; mientras que a nivel mundial la cifra superó los 
3,000 millones de afectados. Asimismo, impactó en las acciones de Facebook en 
la bolsa de valores, la cual perdió un 6% de su valor al cierre de ese día. El costo 
para la empresa fue de 7,000 millones de dólares. 


Facebook sólo ha tenido un ceo, Mark Zuckerberg, quien ha estado a cargo 
desde 2004, cuando lo fundó a los 19 años. 


Días después de la caída de Facebook, el jueves 28 de octubre de 2021, el 
corporativo de Mark Zuckerberg cambiaba no sólo de nombre a Meta, sino que 
también anunció la era de su metaverso. El jeque tecnológico, dueño de 
Facebook, Instagram, WhatsApp y Oculus, daba a conocer la idea de 
revolucionar el internet a través de la realidad virtual. 


La experta en esta materia Irene Levy Mustri nos explica que el término 
metaverso fue acuñado en la novela de Neal Stephenson de 1992, Snow Crash. 
Nos lleva a concebir la existencia de un mundo digital paralelo en el que la gente 
se transporta virtualmente e interactúa con otras personas en diferentes 
escenarios sin estar presentes físicamente. 


“A través de la realidad virtual, en forma de holograma, podremos asistir a 
conciertos, juntas de trabajo y hasta tomar un café con amigos que se encuentren 
en diferentes partes del mundo, todo sin movernos de nuestra casa. Hacer cosas 
que en el mundo físico no sería posible, así perfila Meta su idea del nuevo 
internet que aplicará transversalmente a todos sus productos.” Así, Zuckerberg 
vuelve a implantarse con sus innovaciones; incluso en tiempos de covid-19 y en 
medio de una crisis reputacional y judicial que atraviesa Facebook, el metaverso 
podría tener muchos adeptos. 


Tesla y SpaceX 


El fundador de Tesla, Elon Musk, así como también de Solar City, SpaceX, Zip 
2, PayPal, Open Al, Neuralink, The Boring Company e Hyperloop, crea coches 
eléctricos y autónomos para que se autoabastezcan de energía y cuenta entre sus 
objetivos más ambiciosos colonizar el espacio. Tesla no vende vehículos a través 
de concesiones, sino en internet y en lugares similares a los de Apple, situados 
en tiendas departamentales y en centros comerciales de gran afluencia y 
prestigio. 


El 16 de septiembre de 2021, a las 00:02, se lanzó al espacio la misión 
denominada Inspiration4, el primer lanzamiento tripulado únicamente por cuatro 
personas como tú y yo, sin ninguna instrucción espacial, ni entrenamiento 
alguno como astronautas. 


Los cuatro tripulantes eran estadunidenses y tuvieron como comandante de la 
misión al magnate digital Jared Isaacman (Shift4 Payments). Por tres días dieron 
vueltas alrededor de la Tierra a 585 kilómetros de altitud, distancia que no había 
sido alcanzada desde 2009. 


Al orbitar llevarían a cabo pruebas relacionadas con los efectos de la 
microgravedad en el cuerpo humano, mientras Weill Cornell Medicine y el 
Baylor College of Medicine reunían los datos ambientales de la cápsula, así 
como la información biomédica de los miembros de la tripulación. 


Asimismo se puso a prueba un dispositivo llamado Butterfly IQ+, el cual está 
diseñado para ser ocupado por personas sin instrucción médica, a través de un 
sistema dirigido por inteligencia artificial, para saber si los tripulantes pueden 
utilizar dicho artefacto obteniendo imágenes para observar los cambios que 
hayan experimentado durante la travesía. 


SpaceX alcanzó una valoración de aproximadamente 100,000 millones de 
dólares tras la venta de acciones en el mercado secundario y ya se encuentra 
entre las empresas privadas con mayor valoración del planeta; por ello, según la 
fluctuación de sus acciones, Elon Musk ha llegado a ser el hombre más rico del 
mundo. 


Según PitchBook, “los inversionistas de SpaceX incluyen a Sequoia Capital, T 
Rowe Price Group, Ontario Teachers” Pension Plan, Alphabet y Baillie 
Gifford”.1% Es interesante notar la sociedad con Alphabet. 


Otra de las empresas del alquimista Musk es Solar City, la mayor compañía de 
instalación y financiación de paneles solares, ya sea para casas o empresas. Esta 
es dirigida por sus familiares de nombres Lyndon y Peter Rive. 


IBM 


No podría faltar en este apartado la emblemática International Business 
Machines, conocida por sus siglas como ibm. Es una de las empresas más 
longevas, por así decirlo, en la era tecnológica, ubicada en Armonk, Nueva York. 
Dentro de sus habilidades fabrica y vende tanto hardware como software. 


El origen de este gigante tecnológico se sitúa en 1980, evidentemente antes de la 
era tecnológica. La empresa se originó a partir de la fusión entre Tabulating 
Machine Company, la International Time Recording Company y Computing 
Scale Company, dando lugar a Computing Tabulating Recording Company. 


En 1981 construyó la ibm pc, que reunía todas las características de una 
computadora; algunos de nosotros conocimos dicha máquina por haber sido una 
de las primeras en el mercado. El sistema operativo de esta pc (personal 
computer) fue controlado ni más ni menos que por Microsoft. Su éxito también 
benefició a la empresa de Bill Gates y Paul Allen. 


Este coloso tecnológico además ofrece servicio de infraestructura, alojamiento 
en internet y consultoría en múltiples aspectos de la informática. 


Alibaba: el gigante chino 


China no se ha quedado atrás, también tiene su grupo de gigantes tecnológicos 
conocido como bat, Baido, Alibaba y Tencent, que se suman a Amazon, Google, 
Apple, ibm, Microsoft y Facebook. 


Jack Ma comenzó con Alibaba.com en 1999 como un espacio de ventas entre 
negocios con 17 cofundadores. El banco japonés SoftBank Group ayudó a la 
compañía a expandirse y permitir que consumidores en China compraran en 
línea, así aumentó su crecimiento. 


A través de las plataformas Taobao y Tmall es responsable de miles de millones 
de dólares en ventas, registrando en 2017 aproximadamente 55 millones de 
envíos de paquetes. 


Alibaba ha incursionado en operaciones más allá del e-commerce, como la 
computación en la nube, pagos digitales, cuidado de la salud, películas de 
Hollywood y apoyando startups de China. 


Sin embargo, desde 2018 el magnate chino reveló el plan de sucesión para dejar 
la presidencia del grupo Alibaba, la tecnológica con valor de aproximadamente 
460,000 millones de dólares, a cargo de Daniel Zhang, cediendo su puesto a 
quien hasta entonces se había desempeñado como presidente ejecutivo. 


Tencent 


Es otro de los gigantes tecnológicos, pero del lado de los chinos, quienes 
también son potencia en la era tecnológica y sobre todo en la inteligencia 
artificial. Fundada en 1998 por Ma Huateng y Zhang Zhidong, Tencent es líder 
mundial en reconocimiento facial y de objetos. También creó un asistente digital 
bautizado como Xiaowei, un servicio en la nube Weinyun, un estudio de cine 
conocido como Tencent Pictures y un sistema de pago móvil llamado Tenpay. En 
2018 esta empresa rebasó los 500,000 millones de dólares en valor de mercado, 
superando a Facebook, hoy Meta, lo cual la sitúa como la compañía de redes 
sociales más valiosa del mundo. 


Baidu 


Una historia muy peculiar sucedió con este gigante tecnológico, ya que sus 
orígenes se remontan a 1998, en la magna Silicon Valley y no propiamente en 
China. Tres posibles pitagóricos: John Wu, director del equipo de motores de 
búsqueda de Yahoo!, y Robin Li de Infoseek, junto con Eric Xu formaron Baidu, 
el Google chino, siendo el segundo buscador más usado en el mundo. No sólo es 
más que un oráculo, sino que gracias a la inteligencia artificial incorporada en la 
empresa con el fichaje de Andrew Ng, produjeron un asistente digital, los 
programas de conducción autómata y su robot doméstico, que combina el 
reconocimiento facial y de voz. 


Samsung 


Es el grupo empresarial más importante de Corea del Sur, con divisiones en 
negocios tecnológicos, electrónica de consumo, biotecnología, construcción, 
aeronáutica, etcétera. Su expansión en la era tecnológica ocurrió en la década de 
1990; se patentizó a nivel internacional cuando su rama de telefonía celular y 
electrodomésticos tuvieron mucho éxito. En 1982 inició la venta de su primera 
computadora, la SPC-1000. 


Las acciones tecnológicas valen más 


que el pib de cientos de países 


Las acciones de las compañías tecnológicas están superando a las de otros 
sectores, como el petrolero y financiero, por el margen más amplio desde el 
apogeo del punto com de la era tecnológica, con un puñado de pitagóricos clave 
marcando cómo los mercados se desempeñan alrededor del mundo. 


Según un artículo de Riva Gold, en 2017 ocho empresas han aumentado su 
capitalización de mercado en 1.4 millones de millones de dólares, un monto que 
equivale al pib anual de España y Portugal juntos. Éstas son: Facebook, hoy 
Meta, Apple, Amazon, Netflix, Alphabet, Baidu, Alibaba y Tencent. Dicho 
ascenso ha logrado posicionar en niveles récord a los mercados de valores 
estadunidenses y asiáticos, dejando atrás las bolsas de Europa, Canadá y 
Australia.!! 
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Fuente: Rubén Rivera, “Estas son las 10 empresas más valiosas de Wal Street, El Financiero, 19 de agos- 
to de 2020. Consultado en https://www.elfinanciero.com.mu/mercados/estas-son-las-10-empresas-mas- 
valiosas-de-wallstreet 


Hace algunos años las empresas financieras como los bancos y las petroleras 
encabezaban la lista de las compañías más valiosas en el mundo, pero al acabar 
2017 los primeros lugares en la bolsa los ocupaban los gigantes tecnológicos de 
Estados Unidos. Hoy son los líderes de la bolsa de valores. En la gráfica de la 
página anterior podemos observar cómo los primeros lugares son ocupados por 
las gama más Microsoft, vemos incluso que son las cinco pioneras, las gráficas 
de 2020 y 2021 así lo enmarcan. 


Capitalización bursátil al 1 de marzo de 2021 


de las empresas más grandes del mundo 


(en miles de millones de dólares) 


Fuente: Andrés Sevilla Arias, “Empresas más grandes del mundo 2021”, 
Economipedia, miércoles 17 de marzo de 2021. Consultado en 
https://economipedia.com/ranking/empresas-mas-grandes-del-mundo-2021.html 


Ranking de empresas por valor en Bolsa 


Capitalización en millones de euros, a 29 de diciembre de 2021 


Empresa Capitalización 


Fuente: Cecilia Castelló Llantada, “¿Cuál es la empresa más grande del 
mundo?”, El País, 2 de enero de 2022. Consultado en 
https://cincodias.elpais.com/cincodias/2021/12/30/companias/1640886339_3542' 


El valor de bolsa y los ingresos de estos gigantes tecnológicos rebasa el pib de 
muchos países, y cada día se vuelven más fuertes y competitivos. Algunas 
nuevas compañías llegan a la cima, mientras que otras desaparecen. 


La única competencia por su valor es el conglomerado petrolero saudí Aramco, 
la propietaria de la mayor red de hidrocarburos del mundo. 


Son imparables los gigantes tecnológicos 


Como lo hemos señalado en apartados que anteceden, el valor bursátil de las 
principales empresas o gigantes tecnológicos ha ido aumentando desde 2017 y 
ahora, incluso con (o quizá gracias a) la pandemia parecen seguir imparables: 


Los principales motores de crecimiento para las mayores compañías 
tecnológicas en 2018 ya están arraigados en la vida empresarial: la publicidad 
digital, el comercio electrónico y el paso de la tecnología de la información 
mundial a la nube. 


Las extrapolaciones pueden ser arriesgadas, pero algunas tendencias en 
digitalización son difíciles de ignorar. Están impulsadas por la aparición de una 
infraestructura tecnológica generalizada y una preferencia entre los usuarios por 
la comodidad de los servicios digitales. También reflejan la disposición de más 
empresas para operar en plataformas construidas por compañías como Google, 
Facebook y Amazon (y los gigantes emergentes de China, Alibaba y Tencent). 


El 


La publicidad también se ha convertido en el principal ejemplo del dominio de la 
plataforma digital. Sólo dos compañías —Google y Facebook— representan casi 
todo el aumento neto del gasto publicitario digital en los últimos dos años. Los 
hábitos de los televidentes tradicionales tal vez perduren y otros pueden llevarse 
una tajada más grande del pastel publicitario de videos, pero el cambio 
subyacente parece inexorable. [...] 


Pero como el gasto global de tecnología de la información está en vías de 
alcanzar los 3.7 billones de dólares el próximo año, según Gartner, el tamaño de 
la oportunidad de negocios es enorme.?? 


Los gigantes tecnológicos podrían funcionar como banco 


Estos colosos no sólo se encuentran en el rubro de la tecnología, sino que ahora 
podrían inmiscuirse en los terrenos de los bancos y dar préstamos o 
financiamiento. En México ya lo pueden hacer. Como explicó Bernardo 
González, extitular de la Unidad de Banca, Ahorro y Valores de la Secretaría de 
Hacienda y Crédito Público, algunas empresas como Amazon, Facebook y 
Google pueden ofrecer financiamiento mientras lo hagan bajo una figura 
financiera autorizada, ya sea una Sociedad Financiera Popular (Sofipo) o bien 
una Sofom.!? Como podemos observar, no sólo se han expandido en los rubros 
del comercio, sino que ya entran en el financiero, lo que podría representar una 
feroz competencia con las instituciones bancarias o financieras. 


capítulo vii 


Genios o jeques tecnológicos 


En el capítulo anterior escribí sobre algunos de los gigantes tecnológicos más 
relevantes. Ahora corresponde abordar a un pequeño grupo de individuos que 
han sido parte de la era tecnológica, algunos son matemáticos, pitagóricos, otros 
científicos de otras disciplinas y unos más los nuevos filósofos. 


He elegido a algunas de las mentes brillantes más influyentes, ya que hablar de 
la mayoría de ellas podría conformar un libro entero; así que sin duda faltarán 
muchas. Varias de las personas que componen este capítulo han desarrollado 
proyectos, innovaciones o acciones que hoy forman parte del devenir de la 
humanidad, y aunque podría parecer una exageración, hoy es una realidad. 


En su carrera por alcanzar el primer puesto del hombre más rico del mundo, 
según el valor del mercado de sus acciones, se cuenta a Jeff Bezos, Elon Musk y 
Bill Gates, quienes, como veremos, son jeques tecnológicos, sólo la comentada 
empresa petrolera Saudi Aramco, de Arabia Saudita, les pelea el liderazgo de los 
primeros lugares. 


Comencemos con las leyendas matemáticas. Hoy en día la naturaleza es 
investigada de un modo eficaz con nuevos métodos de medición y 
experimentación basados en hipótesis de orientación matemática. Ahora, en esta 
nueva comprensión de la ciencia sobresale el método matemático como el ideal 
para la filosofía, por ello se volverá a esta relación binomio filosofía- 
matemáticas que hemos sostenido desde el inicio de este texto. 


El primer paso notable lo dio Newton, quien en 1687 publicó su importante obra 
Principios matemáticos de la filosofía natural. 


René Descartes y la geometría analítica 


En esa época también se sitúa René Descartes, quien hizo una valiosa aportación 
sobre la geometría analítica, que sentó nuevas bases para el conocimiento. No se 
puede pasar por alto su método de duda radical que constituye una de sus 
aportaciones más importantes, mismo que se ejemplifica con la frase: “Pienso, 
luego existo” (Cogito ergo sum), una de las expresiones más importantes de la 
filosofía y con múltiples perspectivas o análisis, según la interpretación que cada 
quien le dé. 


De padres franceses, René Descartes nació en la Turena en 1596 y desde 
temprana edad se interesó en las matemáticas, llegando a ser considerado el 
padre de la geometría analítica. 


Siendo aún joven, Descartes entró a la Asociación de la Rosa Cruz (antigua y 
mítica Orden de la Rosa-Cruz)!. 


Me deleitaban las matemáticas [dice en el Discurso del método] a causa de su 
certeza, y me sorprende que no se les haya utilizado más allá de las artes 
mecánicas. Las cadenas de razonamiento fáciles y simples que emplean los 
geómetras me hicieron pensar que todo lo que la mente conoce podría ligarse en 
idéntica forma [...] siempre que no se acepte como verdadero lo que no lo sea y 
que se cuide de conservar el orden necesario de deducción de una verdad de otra. 
En tal caso, nada habrá tan remoto que no sea alcanzado por el razonamiento, ni 
tan escondido que éste no lo descubra.? 


Sobre la importancia de Descartes nos recuerda Christoph Delius: 


Todas las ciencias no son otra cosa que la sabiduría humana, que es siempre una 
y la misma, independientemente de los distintos objetos a los que se aplique. Sin 
embargo, la filosofía ya no es naturalmente el techo de todas las ciencias del 


mundo; ella misma debe ser científica. Descartes ejemplifica su idea de una 
fructífera fundamentación científico-filosófica con la imagen de un árbol (de 
modo semejante a Francis Bacon): la “filosofía primera”, o metafísica, es la raíz, 
la física es el tronco y, en la copa del árbol, la ética y las aplicaciones prácticas 
de estas ciencias son los frutos.3 


Gottfried Leibniz y otros pitagóricos 


Incluyo a Leibniz en este apartado por su importante aportación de origen 
pitagórico: desarrolló el cálculo diferencial, el sistema binario, que sólo usa los 
números 0 y 1, y una máquina de cálculo que trabajaba con estas cifras, 
considerada como uno de sus descubrimientos técnicos más significativos y el 
origen de las calculadoras modernas. 


Es inevitable pensar en las coordenadas actuales que calculan con estos sistemas 
numéricos y sintetizan digitalmente mundos enteros. Leibniz escribe: “Cuando 
Dios calcula y ejecuta la idea surge el mundo”.* 


Su amplio conocimiento en física, matemáticas y filosofía le valieron que 
Federico el Grande dijera: “El es en sí mismo toda una academia”.5 


El origen de esta dualidad matemática-filosófica en Alemania se remonta en 
primer lugar al astrónomo Wilhelm Schickard (1592-1635), quien fabricó el 
primer reloj calculadora que realizaba las cuatro operaciones matemáticas 
básicas: sumar, restar, multiplicar y dividir. Continuó con esta idea el francés 
Blaise Pascal (1623-1662), que a la temprana edad de 19 años, con una 
calculadora, bautizada como pascalina, llevaba a cabo el trabajo de su padre, 
recaudador de impuestos, misma que fue mejorada por Gottfried W. Leibniz 
(1646-1716). 


Ahora bien, la lógica matemática es una parte de las matemáticas y la filosofía 
que se encarga de estudiar la forma del razonamiento. Es decir, es una disciplina 
que, por medio de reglas y técnicas, determina si un argumento es válido o no. 
La lógica es el fundamento sobre el cual se sustentan las ciencias de la 
computación y la inteligencia artificial, y se utiliza como instrumento para 
validar o derivar nuevo conocimiento. 


Fueron dos británicos decimonónicos, George Boole y Augustus De Morgan, los 
que, con sus leyes lógicas, dieron una nueva vuelta de tuerca a las bases de la 
lógica aristotélica y, mediante una nueva notación más abstracta, la llevaron 
hasta el siguiente nivel, el de la lógica de primer orden, en contraposición a la 
lógica clásica de Aristóteles. Este estadio implica sólo expresiones finitas y 
fórmulas bien definidas, y no deja lugar a dominios infinitos ni incertidumbres. 


A pesar de ser tan estricta, la lógica de primer orden ofrece una gran potencia 
simbólica que, hasta los días actuales, permite la resolución de complejos 
problemas de razonamiento. 


Mientras que el primero de estos dos personajes, el matemático y filósofo 
George Boole (1815-1864), desarrolló el álgebra de Boole o booleana, base de la 
aritmética computacional moderna en la que está fundamentada toda la 
electrónica digital, el segundo, el matemático de origen indio Augustus De 
Morgan (1806-1871), ideó un sistema de reglas que permiten expresar, 
manipular y simplificar problemas lógicos que admiten dos estados, verdadero o 
falso, por procedimientos matemáticos.f 


Charles Babbage y Ada Lovelace 


Inspirados en las calculadoras de Pascal y Leibniz, Charles Babbage (1791- 
1871) y su alumna Ada Lovelace (1815-1852) comenzaron a desarrollar las 
primeras teorías sobre la computación para construir una máquina analítica, 
distinguiendo los elementos que intervenían en cualquier proceso informático: 


En primer lugar, debe existir un programa que indique las operaciones que han 
de realizarse. Consistirá en una serie de instrucciones que, a partir de un 
conjunto de datos que llamamos input, permite calcular un resultado que se 
devuelve al usuario como output. Por ejemplo, el input del programa 
“multiplicar” son pares de números como (2,3) y el output es un producto, en 
este caso, 2,3 = 6. Para que el programa —que a menudo llamaremos algoritmo 
— pueda ejecutarse realmente, serán necesarios también un procesador que 
obedezca las instrucciones y una memoria en la que se almacenen los datos de 
partida, las instrucciones y todos los cálculos intermedios.” 


Esta máquina analítica, desarrollada entre 1833 y 1844, se considera la primera 
computadora de la historia, que tiene muchas similitudes con la moderna. Sin 
embargo, por diversos problemas de ingeniería y hasta económicos no se pudo 
llevar a cabo sino hasta que la hija del poeta Lord Byron, Ada Lovelace, se 
interesó en ella, creando un programa ex profeso para solventar los diversos 
problemas matemáticos como un algoritmo para calcular los números de 
Bernoulli. 


Ada lo explicó a través de un sistema de tarjetas de perforación: “Con su método 
para “tejer álgebra pura”, no sólo describió el primer programa informático de la 
historia, sino que puso también de manifiesto que para resolver un problema de 
modo algorítmico no era siempre necesario empezar de cero. Un puñado de 
operaciones básicas se repetía en casi todos los problemas, de modo que a 
menudo bastaba con combinar las tarjetas ya existentes. Es lo que los 
informáticos llaman hoy en día subrutinas”.3 


Por ello se convirtió en la primera programadora de la historia, y ella y Babbage 
en el primer equipo de ingenieros informáticos. Lovelace fue la pionera en entrar 
en los anales de la ciencia y la tecnología. 


“Fue la encargada de la parte soft (software) y Babbage, de la parte hard 
(hardware). Dos tareas igual de complejas, a la par que inseparables.”* El 
lenguaje de programación ada, desarrollado por el Departamento de Defensa de 
Estados Unidos, lleva este nombre en reconocimiento a sus contribuciones en 
este Campo, y recientes investigaciones corroboran su trabajo de programación 
en la máquina analítica. 


Lo que distinguía a Ada Byron de Charles Babbage es lo mismo que permitiría a 
Alan Turing sentar las bases rigurosas de la teoría de la computación con su 
artículo “Sobre los números computables, con una aplicación al problema de la 
decisión”, publicado en 1937 en los Proceedings of the London Mathematical 
Society. Mientras que Babbage seguía convencido en su lecho de muerte de que 
si viviera unos pocos años más, los frutos de la versión definitiva de la máquina 
analítica darían la vuelta al mundo, tanto Byron como Turing habían 
comprendido que era necesario avanzar mucho en el plano teórico antes de que 
pudiera construirse el primer ordenador. Una de las cuestiones sobre las que más 
había que reflexionar era precisamente qué problemas podría resolver la 
máquina y cuáles no. Algo similar sucede hoy en día con la computación 
cuántica, cuyos logros teóricos van muy por delante del diseño efectivo del 
primer ordenador cuántico. 


Leonardo Torres Quevedo y la máquina analógica 


El heredero tecnológico de Charles Babbage podría ser el cántabro Leonardo 
Torres Quevedo (1852-1936), que construyó las máquinas de cálculo que su 
maestro había realizado en un plano teórico. Como precursor de las máquinas 
analógicas que resolvían problemas matemáticos desarrolló la disciplina de la 
automática, mediante la cual construyó su primera computadora, conocida como 
aritmómetro, que hacía cálculos con un dispositivo de entrada de comandos, una 
unidad de procesamiento y registros de valores y un dispositivo de salida, 
bloques básicos que en la actualidad componen todas las computadoras. 


Torres Quevedo también fue el creador del primer juego automático de la 
historia, llamado El ajedrecista. En una entrevista para la revista Scientific 
American en 1915 indicó que todas las operaciones, incluso las de una capacidad 
intelectual superior, podrían ser realizadas por una máquina. 


John Vincent Atanasoff 


Sin duda alguna, es este ingeniero electrónico con maestría en matemáticas y 
física quien revive el espíritu pitagórico. Nació en 1903 en Nueva Inglaterra, su 
pasión fue el estudio de los logaritmos, recibiendo las enseñanzas de su madre, 
que había sido profesora de matemáticas; estudió cálculo en la escuela 
presecundaria y durante toda su vida obtuvo calificaciones sobresalientes en sus 
múltiples asignaturas. 


Atanasoff enmarca el espíritu pitagórico al abordar el problema de cómo se 
almacenan los números en una máquina, característica para la cual usó el 
término memoria. 


En su libro The Advent of Electronic Digital Computing, Annals of the History 
of Computing menciona: “Por entonces yo tenía sólo un conocimiento 
superficial del trabajo de Babbage y, por lo tanto, no sabía que él denominaba al 
mismo concepto “almacén” [...] Me gusta su término, y quizá, de haberlo 
conocido, lo habría adoptado; también me gusta “memoria”, por su analogía con 
el cerebro”. 1 


Para el mítico Pitágoras encajaba perfecto que nuestro cerebro almacenara 
números y ahora una máquina lo haría, pero respecto a esa analogía con el 
cerebro es importante recalcar dónde se almacenan nuestros pensamientos. 


Tim Berners-Lee 


Es un londinense nacido en 1955, año de nacimiento que comparte con dos 
pitagóricos más: Bill Gates y Steve Jobs. 


Tal como lo referí en mi libro El ciudadano digital. Fake news y posverdad en la 
era de internet, apenas hace una media centuria un científico británico de nombre 
Tim Berners-Lee tuvo la brillante idea de un sistema mediante el que se 
enlazaban entre sí documentos que se encontraban almacenados en 
computadoras distribuidas en internet, generando, por así decirlo, un laberinto de 
información que recibió el nombre de World Wide Web, identificado por todos 
simplemente como web. 


Esta innovación trajo consigo otras más, ya que para acceder a ella se 
desarrollaron sistemas de software que conocemos como motores de búsqueda. 
El más conocido y usado es Google. Estos motores permiten clasificar las 
páginas para ayudar a los internautas a localizar la información, así como a dar 
un gran viaje para explorar la web. 


Tim Berners-Lee se basó en el programa Enquire de la década de los ochenta. 
Diez años después creó el protocolo http (Hypertext Transfer Protocol), el 
lenguaje html (Hypertext Markup Language) y el sistema url (Uniform Resource 
Locator). Asimismo, concibió la World Wide Web, que constituyó una especie 
de directorio, ya que, además del suyo, tenía un listado de otros sitios. 


La aportación de este científico resultó fundamental para la era digital, pues la 
creación de la web, el cerebro de cerebros, es la base de las innovaciones 
tecnológicas. Ahora tenemos a dos personajes centrales de nacionalidad inglesa 
en este tema: Alan Turing y Tim Berners-Lee. Ya que en sus descubrimientos no 
los acompañó una empresa tecnológica que se convirtiera en un gigante, podría 
parecer que no son tan importantes como los líderes de algunos de los colosos 
tecnológicos, por ejemplo Steve Jobs. Lo que sí es una realidad es que sin su 
aportación Jobs no hubiera sido la estrella que fue, ni tampoco lo habrían sido 
Larry Page y Sergey Brin, fundadores de Google, pues la invención de Berners- 
Lee permitió el funcionamiento de internet. 


Tim Berners-Lee describe las posibilidades de la red mundial que creó de este 


modo: “La esperanza en la vida proviene de las interconexiones entre todas las 
personas del mundo”.!? Y como menciona Franklin Foer, el sueño de reconstruir 
el mundo como una aldea global se vuelve factible con la tecnología moderna, 
toda vez que la red está interconectada, la web ahora es mundial y los medios 
sociales, generando una sucesión de enormes proyectos colaborativos, catedrales 
del conocimiento que no tienen la intención de sacar provecho de la creación, 
como las comunidades virtuales de la década de 1990 hasta Linux, Wikipedia y 
las licencias creative commons, los cuales siguen la idea misma del software de 
código abierto.13 


Estas interconexiones también han logrado enlazar la mente y los pensamientos 
de cada persona materializándolos a través de la web, que llegó para transformar 
el globo en un gran cerebro mundial, como lo llamaría H. G. Wells, o en la 
mente enjambre, en palabras de Kevin Kelly, el editor de la revista Wired. 


Por ello, como señala uno de los genios de esta era, Eric Schmidt, los seres 
humanos no comprenden internet, pero las gama (Google, Apple, Meta, 
Amazon) sí entienden su adn, por lo que están revolucionando el mundo. La web 
transformó para siempre nuestras formas de convivencia. 


Hay también quienes opinan que no todo es positivo, y que se ha configurado un 
nuevo tipo de capitalismo que hace aún más grande la brecha de desigualdad. 
Así lo describe Andrew Keen: 


1989 representa de hecho el nacimiento de un nuevo periodo de la historia, la era 
de la informática en red. Internet ha creado nuevos valores, nueva riqueza, 
nuevos debates, nuevas élites, nuevas precariedades, nuevos mercados y, sobre 
todo, una nueva clase de economía. A los tecnólogos bienintencionados como 
Vannevar Bush, Norbert Wiener, J. C. R. Licklider, Paul Baran, Robert Kahn y 
Tim Berners-Lee les interesaba poco el dinero, pero una de las consecuencias 
más importantes de su creación ha sido la reestructuración radical de la vida 
económica.!* 


Menciona que a pesar de que internet sea, en palabras de un historiador, la 
“mayor empresa cooperativa de la historia de la humanidad”, la tecnología 
distribuida no lleva necesariamente a una economía igual de distribuida, por lo 


cual la creación de la web condujo a un nuevo tipo de capitalismo. 


Para unos, el beneficio de la era de internet puede ser una posverdad, pues para 
ellos la red es “más bien un bucle de retroalimentación negativa en el que los 
usuarios son víctimas más que beneficiarios”, dice Keen, y añade: 


Cuanto más utilizamos la red digital actual, menor valor económico nos aporta. 
En lugar de fomentar la justicia económica, es uno de los motivos principales de 
la brecha cada vez mayor entre ricos y pobres y del vaciamiento de la clase 
media. En lugar de hacernos más ricos, el capitalismo distribuido de la nueva 
economía en red está empobreciéndonos a casi todos. En lugar de crear más 
puestos de trabajo, esta disrupción digital constituye una de las causas 
principales de nuestra crisis de desempleo estructural. En lugar de generar más 
competencia, ha originado nuevos monopolistas con un inmenso poder como 
Google y Amazon.' 


Cada quien tiene su perspectiva u opinión al respecto; ahora seguimos con uno 
de los informáticos más importantes. 


Bill Gates 


Hijo de un abogado y de una líder cívica, nació en 1955 y se graduó en 
matemáticas aplicadas. Creó el Grupo de Programación de Lakeside junto con 
Paul Allen. Este dúo, como el de Google conformado por Larry y Brin, se 
enfocó en el software y en que los aficionados a las computadoras crearan sus 
propios programas. Querían que el nombre de su empresa llevara implícito el 
punto relevante de que creaban software para microcomputadoras, por lo cual se 
llamó Micro-Soft, que después se convirtió en Microsoft. 


Gates y Allen pudieron garantizar que su software era compatible con muchos 
tipos de máquinas y cedieron la licencia a varios fabricantes de computadoras, 
como ibm, de modo que ellos se convirtieron en los líderes que definieron el 
mercado, y no los fabricantes de hardware. El impulso que obtuvieron con la pc 
de ibm fue muy importante para este gigante tecnológico. 


Gates tuvo razón, ya que la creación de software era igual de apreciada que la 
fabricación de hardware. Así de claro, este pitagórico forjó su futuro al realizar 
los programas para las computadoras que usamos todos los días, y de esa manera 
se construyó su imperio. 


Esta empresa no ha estado en la Magna Grecia, es decir, en la de la costa de 
California, sino se trasladó a los alrededores de Seattle en Albuquerque. Seattle 
es su ciudad natal. 


Steve Wozniak 


Steve Wozniak trabajó en Hewlett-Packard, ubicado en la actual Magna Grecia 
californiana. El también recibió enseñanza desde casa, ya que su padre era 
ingeniero en electrónica. 


A una edad muy temprana fabricó una radio de galena con monedas de un 
centavo que iba juntando; a los 10 años hizo un sistema de comunicación entre 
las casas de sus amigos de la colonia; al año siguiente un radio de onda corta y 
después aprendió a aplicar la lógica booleana al diseño de circuitos electrónicos. 


El proyecto que lo posiciona como una de nuestras mentes brillantes comenzó 
cuando diseñó una terminal con un monitor con video y teclado, que se 
conectaría a través de la línea telefónica a una computadora de tiempo 
compartido remoto. Se le ocurrió que podía usar un microprocesador para 
trasladar parte de la capacidad de computación a la terminal que estaba 
construyendo, de modo que todo quedaría integrado: computadora, teclado y 
pantalla. “Toda esta idea del ordenador personal se me ocurrió de repente — 
señaló —. Esa noche empecé a esbozar sobre el papel lo que después se 
conocería como el Apple 1.” 


A continuación pulsó unas teclas en el teclado, la señal se procesó a través de un 
microprocesador y las letras aparecieron en la pantalla. “Me quedé asombrado 
—contfesó—. Por primera vez en la historia, alguien había pulsado un carácter en 
un teclado y lo había visto aparecer ante sus ojos en la pantalla.” 


La inspiración le llegó, como él mismo comenta, en un sueño, como le sucedió a 
Page de Google. 


Steve Jobs: el místico 


Steve Jobs fue el emprendedor magnate más influyente durante las últimas 
décadas del siglo xx y las primeras del siglo xxi. Nació en San Francisco, 
California, el 24 de febrero de 1955 y falleció en Palo Alto, California, el 5 de 
octubre de 2011. Es conocido por sus grandes aportaciones y dedicación al 
sector informático tecnológico, siendo cofundador y presidente de Apple, 
además de la industria del entretenimiento, ya que llegó a ser el máximo 
accionista de Walt Disney Company. 


Fue un gran místico, incluso es público que viajaba a la India en busca de 
desarrollo espiritual. Sus hábitos zen abarcaban una túnica color azafrán, iba 
descalzo y era vegano. 


En 1974, vestido con su túnica hippie, se presentó en Atari y fue contratado. En 
1975 Steve Wozniak y él lanzaron el Apple I y dos años después el Apple II. 


Para la fundación de Apple, motivo por el cual es conocido mundialmente, contó 
con la ayuda de su mejor amigo de la adolescencia, Steve Wozniak, y de un 
excompañero suyo, Ronald Wayne. Aquella creación que comenzó en un garaje 
tuvo tal éxito que a los 26 años Jobs ya era un multimillonario que aparecía en 
portadas de la revista Time, y su compañía ya tenía un precio top en la bolsa. Sin 
embargo no todo fue tan sencillo, ya que en las décadas de los ochenta y noventa 
las laptops tuvieron su auge y esto generó competencia para Jobs y su equipo. 


Como el adelantado a su época que fue, debió innovar para tener ventaja sobre 
las demás compañías, creó la interfaz gráfica de usuario y el mouse, haciendo 
que su computadora portátil fuera la primera con estas funciones, a la que llamó 
Macintosh 128K. 


El año de 1984 tuvo doble cara para Jobs, ya que al mismo tiempo que el 
presidente Reagan le otorgaba el galardón de la Medalla Nacional de Tecnología, 
tenía conflictos con los directivos de Apple y tuvo que vender todas las acciones, 
salvo una de la empresa que él mismo fundó. Trece años después la compañía se 
encontraba en crisis, así que decidió regresar y fue su director ejecutivo hasta su 
muerte, año en que Apple se convertiría en la empresa que más capitalizó en 
todo el planeta, con las ventas de equipo que nunca habíamos visto, como el 


iPod, la MacBook, el iPhone y la primera tableta táctil, la llamada iPad, entre 
Otros. 


El 24 de agosto de 2011 la muerte de una de las mentes más brillantes del siglo 
ocurrió a causa de una metástasis de cáncer de páncreas, a pesar de ya haber 
recibido un trasplante de hígado. Nombró a Tim Cook como sucesor de su 
puesto. 


Jeff Bezos: el mago pitagórico 


El fundador de Amazon, cuyo nombre es Jeffrey Preston, nació el 12 de enero de 
1964, en Albuquerque, Nuevo México. Cuando su madre, Jacklyn (cuyo apellido 
de soltera era Gise), dio a luz, tenía 17 años y seguía en la preparatoria. Su 
padre, Theodor Jiúrgensen, acababa de salir de la prepa y ya contaba con un 
trabajo. 


Posteriormente Jackie se divorció de Jiirgensen y conoció a Miguel “Mike” 
Bezos, un refugiado cubano que llegó a vivir a Miami en 1962; en 1968 se 
casaron y cuando Jeff tenía cuatro años lo adoptó oficialmente y le dio el 
apellido Bezos. 


Su gusto por la tecnología lo adquirió por influencia de su abuelo materno, quien 
estuvo en la Comisión de Energía Atómica. Tenía miles de empleados y 
supervisaba los aspectos tecnológicos. También fue un importante ejecutivo de la 
Agencia de Proyectos de Investigación Avanzada en Defensa (darpa, por sus 
siglas en inglés), que fue creada en 1958 para dar respuesta al lanzamiento del 
Sputnik 1 soviético, lo cual pudo haber sembrado en Bezos su pasión por los 
viajes a la Luna, que tiempo después se materializaría con su compañía 
aeroespacial Blue Origin. 


Se graduó de la preparatoria con el promedio más alto e ingresó a Princeton para 
estudiar física cuántica, sin embargo se percató de que muchos estudiantes tenían 
tendencia hacia los principios esotéricos de ese campo, así que se cambió a 
ingeniería eléctrica y ciencias de la computación. Obtuvo un promedio casi 
perfecto y entró a trabajar en Wall Street. 


Cuando decidió fundar Amazon en 1994, bajo la ya comentada primera 
denominación Cadabra, tenía 30 años, un trabajo prometedor —era uno de los 
vicepresidentes senior más jóvenes de la historia de D. E. Shaw—, un 
departamento en el Upper West Side y se había casado con Mackenzie Scott, 
matrimonio que terminó a finales de 2019. 


En una famosa cochera, con 100,000 dólares que sus padres le prestaron, inició 
la venta de libros online, de acuerdo con la era tecnológica, siempre al lado del 
conocimiento; pero como estudioso de las ciencias de la computación e 


ingeniería eléctrica lo que realmente le interesaba era construir una maquinaria 
que fuera capaz de convertirse en su engrane de inteligencia artificial y lograr 
entregar enormes cantidades de productos de manera ágil y económica. Así 
nació Amazon. 


Bezos contrató a los programadores más brillantes que pudo, dejó claro su 
mantra del servicio al cliente por encima de todo y llevó a sus empleados al 
límite en una cultura que valoraba la información, la verdad y el buen 
desempeño. Contrató a un talentoso equipo de editores que reseñaban libros y 
entrevistaban autores en un esfuerzo por hacer que Amazon se convirtiera en un 
destino para los amantes de los libros. Sus algoritmos podrían ayudar a dar 
recomendaciones a los lectores con base en lo que los demás estaban leyendo y 
quienes habían comprado ese mismo libro. Ofrecía precios bajos, una amplia 
selección y entrega rápida.?” 


“El punto de hacer avanzar las cosas —dice— es que, al toparte con problemas, 
con fracasos, tienes que replegarte y hacer las cosas de nuevo. Usas tu ingenio y 
tratas de inventarte afuera de lo establecido.”18 Como menciona Brian Dumaine, 
Bezos “ha estado en el lugar correcto en el momento correcto: lanzó un negocio 
de libros justo cuando el internet estaba despegando, sobrevivió al hundimiento 
de las empresas punto com, se subió a la cresta de la ola de la transmisión de 
contenidos y del cambio fundamental de comprar en tiendas físicas a comprar en 
línea”.1 


Sin embargo, ser ingenioso no es lo único que lo mueve. 


El mago Bezos, que transformó una empresa que vendía libros y empezó con un 
nombre vinculado a la magia, cadabra.com, ahora es uno de los colosos más 
importantes del mundo. En efecto, también su origen es una leyenda mítica por 
advertir que la empresa se llamaría Kadabra Inc., nombre derivado de las 
palabras mágicas abra-cadabra, es decir, es un empresario dueño de una 
compañía ¡con tintes mágicos!?0 


Elon Musk: el alquimista 


El periodista Ashlee Vance comenta que Elon Musk es una combinación entre 
Thomas Edison, Henry Ford, Howard Hughes y Steve Jobs, claro, habría que 
agregar que es un pitagórico, matemático, astrónomo e innovador. Sus empresas 
en los rubros más importantes son: Tesla, la empresa automotriz; SpaceX, la 
aeronáutica, Solar City, especializada en energía solar, y Twitter, la red social de 
microblogueo que recientemente adquirió por aproximadamente 44,000 millones 
de dólares entre otras. Ha escalado a ser el hombre más rico del mundo, según 
los valores de la bolsa que reportan sus empresas. No por nada fue seleccionado 
como Persona del Año 2021 por la revista Time. Uno de sus primeros pasos en 
la era tecnológica fue el diseño del videojuego Blastar, un juego espacial de 
ciencia ficción que fue divulgado en la revista sudafricana PC and Office 
Technology en 1984. 


Ha sido un apasionado de la lectura, dicen algunos de sus biógrafos que podía 
leer diez horas diarias y de niño era un asiduo visitante de las librerías y 
bibliotecas. Al igual que Larry Page de Google, Elon tuvo su primera 
computadora a los 10 años, y después una máquina doméstica que salió a la 
venta en 1980, la Commodore VIC-20. 


Lo llamo alquimista porque desde pequeño hacía combinaciones con sustancias 
químicas: 


En Sudáfrica no se vendían los kits de cohetes de la marca Estes, tan populares 
entre los aficionados estadunidenses, de modo que Elon fabricó sus propios 
compuestos químicos y los guardó en latas. “Es increíble la cantidad de cosas 
que sirven para producir una explosión —explica Elon—. El nitrato de potasio, 
el azufre y el carbón vegetal son los ingredientes básicos para la pólvora. Aparte, 
si combinas un ácido fuerte con un alcalino fuerte, generalmente se libera una 
gran cantidad de energía. Mezclar cloro granulado con líquido de frenos da un 
resultado impresionante. Conservo todos los dedos de milagro.” 


De origen sudafricano, vivió en Canadá y en 1992 obtuvo una beca, por lo que 
estudió economía y física en la Universidad de Pensilvania, recibiendo sus 
títulos en la Wharton School. Después llegó a Silicon Valley, donde trabajó en el 
Pinnacle Research Institute y por las tardes en Rocket Science Games. 


Junto a su hermano Kimbal, fundó Global Link Information Network Zip2 en 
Palo Alto. Esta no fue creada en un garaje, sino en una oficina donde 
prácticamente vivían Musk y su hermano. 


Tesla no sería un coloso sin este pitagórico por excelencia, pues a los 10 años, 
como lo mencioné, recibió su primera computadora con 5 KB de memoria, 
aprendió a descodificarla y a poner su propio código. Posteriormente vendió su 
primer programa, el juego del espacio Blastar, en 500 dólares cuando tenía 12 
años. 


Este pitagórico ha resurgido varias veces a pesar de tener varios enfrentamientos 
con la Comisión de Mercados y Valores de Estados Unidos (sec, por sus siglas 
en inglés); sin embargo, su alquimia resultó más efectiva que la de algunos otros 
y su pasión por el espacio, por ser un astrónomo, lo hace un pitagórico 
excepcional. 


Su primer éxito millonario fue la venta de su empresa Zip2, una combinación de 
Google Maps y Yelp, en 307 millones de dólares a Compaq. 


Su siguiente nicho fue PayPal, logrando su exitosa venta por 1,500 millones de 
dólares a eBay. 


No quiso establecerse en Silicon Valley, sino a unos minutos de Los Angeles, y, 
como buen pitagórico, estudió astronomía. 


Larry Page, cofundador de Google y uno de sus mejores amigos, es también uno 
de sus mayores admiradores, por lo cual Google ha invertido en varios de sus 
proyectos más ambiciosos. “He aprendido que la intuición no funciona muy bien 
en lo relativo a cosas de las que uno no sabe mucho”,?? cuenta. 


Por ello, como lo explica Elon, es necesario empezar por los principios básicos 
de un problema: “¿Cuál es la física implicada? ¿Cuánto tiempo se necesitaría? 
¿Cuánto costará? ¿Cuánto lo puedo abaratar? Es necesario poseer ciertos 
conocimientos de ingeniería y física para juzgar lo que es posible e interesante”. 
Él tiene todos esos conocimientos, y además sabe de negocios, de organización, 


de liderazgo y de cuestiones administrativas.? 


Según el índice de multimillonarios de Bloomberg, el patrimonio de Musk 
asciende a 223,000 millones de dólares gracias a un acuerdo que hizo con 
inversionistas para SpaceX, mientras que Jeff Bezos ocupa el segundo lugar en 
la lista con 191,600 millones. 


Efectivamente, no terminaban de sonar las 12 campanadas que anunciaron la 
llegada del año 2021 cuando este pitagórico desbancaba a Jeff Bezos, 
convirtiéndose en el hombre más rico del mundo, al dispararse sus acciones en la 
bolsa de valores. Tan sólo en 2020 la acción de Tesla estaba a más de siete veces 
su valor, y sigue subiendo. El miércoles 6 de enero los reyes magos llegaron al 
superar los 700,000 millones de capitalización bursátil. Así es, sus acciones 
siguen en ascenso al espacio como si fueran una nave de SpacexX. 


Uno de sus nuevos objetivos es llegar a Marte en 2022. Este tipo de proyectos se 
hacen posibles gracias al desarrollo tecnológico, tal como se mostró en uno de 
los Mobile World Congress, en donde Hewlett-Packard Enterprise presentó una 
réplica de la spaceborne computer, encargada de controlar el efecto de la 
radiación, el consumo de energía, así como de ejecutar sistemas y aplicaciones. 


Una versión de dicha computadora fue enviada a la Estación Espacial 
Internacional, y de resultar satisfactorias las pruebas, podría formar parte de una 
misión para llegar a Marte. Su última adquisición, como ya lo mencioné, fue 
Twitter. 


Mark Zuckerberg: el otro pitagórico 


Mark Elliot Zuckerberg ha sido el personaje más joven en aparecer en la lista de 
los multimillonarios de la emblemática revista Forbes, con una riqueza valorada 
en más de 70,000 millones de dólares. 


En la escuela Phillips Exeter Academy, como buen pitagórico, obtuvo buenas 
calificaciones en física, matemáticas y astronomía. Posteriormente entró a 
Harvard, donde tuvo una serie de problemas por rebelde y desde sus inicios 
estuvo sujeto a la polémica. 


En su segundo año de la carrera tuvo el talento e ingenio para diseñar un sitio 
web llamado Facemash, en el cual se obtuvieron datos de algunos servidores de 
Harvard, al parecer sin contar con las autorizaciones pertinentes, por lo que el 
Consejo Disciplinario de la prestigiada universidad le solicitó que se disculpara. 


Fue acusado por sus compañeros universitarios de plagio, después sobrevino el 
escándalo de la venta y mal uso de datos por parte de Cambridge Analytica; el 
fiscal general de Washington incluyó a Zuckerberg, a título personal, en una 
demanda por el referido caso. Entre polémica y polémica, el nombre de 
Facebook ha cambiado a Meta. 


Jack Ma: el jeque chino 


Jack Ma, creador de Alibaba, nació en 1964 en Hangzhou, una antigua ciudad 
china conocida por su belleza natural y sitios históricos. Ma era un profesor de 
inglés que aprendió a hablar ese idioma practicando con los turistas que 
visitaban el principal hotel del lugar. 


Ahora es el hombre más rico de su país con una fortuna de 65,600 millones de 
dólares, demostrando que el triunfo empresarial no está en contra del régimen 
comunista, sino que, por el contrario, ha facilitado el recorrido a las nuevas 
empresas. Ha defendido fervientemente al partido gobernante de China e incluso 
ha enaltecido la estabilidad del gobierno de partido único y elogiado las 
reprimendas a empresas como Google, que se opuso a la censura en dicho país. 


Comenzó su empresa en un departamento junto con 18 amigos que decidieron 
crear una plataforma que reuniera empresas chinas y extranjeras, generando un 
marketplace seguro. Una de las primeras personas en reconocer el potencial de 
Jack Ma fue el millonario japonés Masayoshi Son, quien en 2000, a través de 
SoftBank Group Corp., realizó una inversión de 20 millones de dólares en 
Alibaba, lo que ahora se ha convertido en una participación de aproximadamente 
120,000 millones. A más de 20 años de su creación, la firma reporta un valor de 
mercado de 422,388 millones de dólares y se ha expandido desde la inteligencia 
artificial hasta la atención médica. 


Los jeques tecnológicos 


Ya se ha señalado que la revolución tecnológica ha cambiado diversos 
parámetros de la vida en sociedad de los seres humanos, pero no sólo eso, su 
crecimiento ha sido tan vertiginoso que las empresas tecnológicas ahora parecen 
haber desplazado en importancia a las del sector energético y algunas 
instituciones bancarias. Como se ha esbozado, con su desarrollo tan vertiginoso 
y principalmente con las innovaciones que han aportado al mundo entero, 
aunados a su esencia matemática, estos jeques han logrado multiplicar sus 
ingresos en cantidades que ni los líderes tecnológicos pensaron alguna vez. Los 
pitagóricos de Google nunca soñaron con estar dentro de la lista de las diez 
personas más ricas del planeta y Jeff Bezos jamás creyó encabezar la lista de 
multimillonarios. 


Los jeques petroleros ya no son los hombres más ricos del mundo, hoy tenemos 
a los jeques tecnológicos que, junto con sus empresas, son los más adinerados. 
Veamos quiénes son los 20 magnates tecnológicos más ricos del mundo, según 
los datos que publicaba Forbes en 2022. 


Jeff Bezos. Valor neto: 171 mil millones de dólares (157.23 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: Amazon. País: Estados Unidos. 


Bill Gates. Valor neto: 129 mil millones de dólares (118.61 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: Microsoft. País: Estados Unidos. 


Larry Page. Valor neto: 111 mil millones de dólares (102.06 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: Google. País: Estados Unidos. 


Sergey Brin. Valor neto: 107 mil millones de dólares (98.38 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: Google. País: Estados Unidos. 


Larry Ellison. Valor neto: 106 mil millones de dólares (97.46 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: Oracle. País: Estados Unidos. 


Steve Ballmer. Valor neto: 91.4 mil millones de dólares (84.04 mil millones de 


euros). Fuente de riqueza: Microsoft. País: Estados Unidos. 


Michael Dell. Valor neto: 55.1 mil millones de dólares (50.66 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: Dell Technologies. País: Estados Unidos. 


Mackenzie Scott. Valor neto: 43.6 mil millones de dólares (40.09 mil millones 
de euros). Fuente de riqueza: Amazon. País: Estados Unidos. 


Ma Huateng. Valor neto: 37.2 mil millones de dólares (34.20 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: Tencent. País: China. 


Shiv Nadar. Valor neto: 28.7 mil millones de dólares (26.39 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: HCL Technologies. País: India. 


William Lei Ding. Valor neto: 25.2 mil millones de dólares (23.17 mil millones 
de euros). Fuente de riqueza: Netease. País: China. 


Jack Ma. Valor neto: 22.8 mil millones de dólares (20.96 mil millones de euros). 
Fuente de riqueza: Alibaba. País: China. 


Eric Schmidt. Valor neto: 22.1 mil millones de dólares (20.32 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: Google. País: Estados Unidos. 


Jensen Huang. Valor neto: 20.6 mil millones de dólares (18.94 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: NVIDIA. País: Estados Unidos. 


Laurene Powell Jobs y familia. Valor neto: 16.4 mil millones de dólares (15.08 
mil millones de euros). Fuente de riqueza: Apple, Disney. País: Estados Unidos. 


Mike Cannon-Brookes. Valor neto: 15.3 mil millones de dólares (14.07 mil 
millones de euros). Fuente de riqueza: Atlassian. País: Australia. 


Pavel Durov. Valor neto: 15.1 mil millones de dólares (13.88 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: Telegram. País: Rusia. 


Scott Farquhar. Valor neto: 15.1 mil millones de dólares (13.88 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: Atlassian. País: Estados Unidos. 


Robert Pera. Valor neto: 14.6 mil millones de dólares (13.42 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: Ubiquiti Networks. País: Estados Unidos. 


David Duffield. Valor neto: 12.9 mil millones de dólares (11.86 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: Workday. País: Estados Unidos. 


Como podemos ver, al 14 de abril de 2022 éstos eran los magnates tecnológicos 
más ricos del planeta, pero los primeros lugares en los últimos cinco años han 
cambiado y la disputa ha sido férrea. Bill Gates y Jeff Bezos a menudo 
contienden por el primer lugar, como si fuera una carrera de caballos en la que 
no figuran los pitagóricos de hoy Larry Page y Sergey Brin, que actualmente 
aparecen en quinto y sexto lugar, respectivamente. No podemos descartar a Elon 
Musk, quien recientemente se coronó por primera vez como el multimillonario 
más rico del mundo. 


A continuación se presenta el recuento de los 10 hombres más ricos del planeta 
al día 5 de abril de 2022:26 


Elon Musk. Valor neto: 219 mil millones dólares (199.66 mil millones de euros). 
Fuente de riqueza: Tesla, SpaceX. País: Estados Unidos. 


Jeff Bezos. Valor neto: 171 mil millones de dólares (155.90 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: Amazon. País: Estados Unidos. 


Bernard Arnault. Valor neto: 158 mil millones de dólares (144.05 mil millones 
de euros). Fuente de riqueza. LVMH. País: Francia. 


Bill Gates. Valor neto: 129 mil millones de dólares (117.61 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: Microsoft. País: Estados Unidos. 


Warren Buffett. Valor neto: 118 mil millones de dólares (107.58 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: Berkshire Hathaway. País: Estados Unidos. 


Larry Page. Valor neto: 111 mil millones de dólares (101.20 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: Google. País: Estados Unidos. 


Serguéi Brin. Valor neto: 107 mil millones de dólares (97.55 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: Google. País: Estados Unidos. 


Larry Ellison. Valor neto: 106 mil millones de dólares (96.64 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: Oracle. País: Estados Unidos. 


Steve Ballmer. Valor neto: 91.4 mil millones de dólares (83.33 mil millones de 
euros). Fuente de riqueza: Microsoft. País: Estados Unidos 


Mukesh Ambani. Valor neto: 90.7 mil millones de dólares (82.69 mil millones 
de euros). Fuente de riqueza: diversificada. País: India. 


Carlos Slim Helú: el jeque tecnológico mexicano 


México, país maravilloso que tiene de todo, desiertos, mares, cenotes, lagos, 
ríos, también tuvo al hombre más rico del mundo por algunos años, me refiero al 
ingeniero Carlos Slim Helú, presidente vitalicio de Grupo Carso. En 1990 se 
hizo de la empresa Teléfonos de México, misma que se integra a Carso Global 
Telecom de telefonía celular. Este conglomerado impulsó el ascenso de Slim 
para consolidarse como el hombre más rico del mundo en su momento, antes que 
Gates, Bezos y Musk. Sin embargo, su imperio ha recibido duros golpes con la 
caída de su fortuna a niveles nunca vistos. 


Poseedor de un capital de 52,100 millones de dólares, este jeque tecnológico 
sigue liderando el ranking de los más ricos de México. En 2019 su fortuna 
alcanzaba los 64,000 millones de dólares, sin embargo, la caída de 11,900 mdd 
que tuvo de 2019 a 2020 le significó salir del top ten de la lista de “Billionaires 
2020” de Forbes USA. 


Filantropía de los jeques tecnológicos 


No podríamos dejar de mencionar que la mayoría de los jeques tecnológicos se 
ha dedicado a la filantropía; sin duda el mayor ejemplo es Bill Gates a través de 
la fundación Bill y Melinda Gates, que constituyó en el año 2000 junto a su 
entonces esposa Melinda. Su sede está en la ciudad de Seattle, Washington. 


También está el caso de la exesposa de Bezos, MacKenzie Scott, una de las 
mujeres más ricas del mundo que en 2012 donó 1,900 millones de dólares para 
luchar contra la polio y la malaria. 


En 2019 firmó el compromiso conocido como Giving Pledge (la promesa de 
donar), una iniciativa de algunos multimillonarios como Warren Buffett y Bill y 
Melinda Gates, decidiendo donar parte de su fortuna. 


MacKenzie Scott y Melinda Gates se han convertido en las mujeres más 
participativas en el mundo de la filantropía. 


Asimismo, el cofundador de Google, Sergey Brin, donó 382.3 millones de 
dólares a la fundación filantrópica Brin Wojcicki para el medio ambiente y 127 
millones de dólares a la fundación Michael J. Fox, que investiga la enfermedad 
de Parkinson, entre otras. Ha sido más filántropo que su socio en Google, Larry 
Page. Brin financió algunos proyectos de filantropía y en la actualidad él y su 
esposa dirigen la organización sin fines de lucro The Brin Wojcicki 
Foundation.?” 


Por su parte Larry Page, el cofundador y ceo de Google, donó 177.3 millones de 
dólares a la Carl Victor Page Memorial Foundation, que realiza diversas obras de 
caridad dirigidas a la medicina, pobreza y educación. 


El gigante mexicano Carlos Slim Helú, a través de la Fundación Carlos Slim y la 
Fundación Telmex, ha destinado más de 4,000 millones de dólares de su fortuna 
a actividades altruistas, como empleo, educación, salud, seguridad, deporte, 
medio ambiente, ayuda humanitaria y cultura: mismas que han beneficiado a 
más de 36.2 millones de personas. 


El fundador de Shanda Investment Group, Tiangiao Chen, ha dedicado 1,000 


millones de dólares para ayudar con investigaciones que, según él, pueden estar 
en la cúspide de los principales avances relacionados con el cerebro humano. 
Dice que una mejor comprensión de cómo funciona este órgano podría ayudar a 
tratar los trastornos mentales y las enfermedades neurodegenerativas. Chen 
abandonó la vida pública en 2012 para centrarse en su propia salud mental. Esto 
también lo llevó a dirigir su atención y la mitad de su fortuna personal a la 
investigación del cerebro. 


Si no podemos evitar la muerte, intentemos aliviar el dolor y el sufrimiento. Lo 
que queremos decir es el dolor crónico: sufrimiento, incluyendo depresión, 
ansiedad. Hablamos con muchos científicos y nos dimos cuenta de que iba a ser 
un largo viaje, porque el dolor no es simplemente un sentimiento, el dolor es una 
manipulación de su cerebro. La única forma de curarlo es entender el misterio de 
nuestro cerebro, cómo percibimos el dolor. Ahora, con el desarrollo de muchas 
tecnologías, podemos adoptar un enfoque de abajo hacia arriba: entender nuestro 
cerebro desde un nivel molecular, los circuitos y patrones, cómo se forman la 
memoria, las emociones [...] Eso ayudará a comprender las enfermedades, que 
pueden dar orientación a las compañías farmacéuticas. Con una comprensión 
más profunda de nuestros cerebros, podemos tener un mayor impacto en toda la 
sociedad. Podemos aprovechar el poder para resolver problemas que afectan a 
toda la humanidad: suicidio, terrorismo, depresión, ansiedad.?8 


Por otro lado Jeff Bezos, fundador de Amazon, recientemente donó 98.5 
millones de dólares a través del Fondo para las Familias (Day One Fund) a 32 
organizaciones en 23 estados de Estados Unidos, como Maryland, Nueva York, 
Alaska, Hawái, para la atención de personas sin hogar y la promoción de la 
educación en las zonas más desfavorecidas. Prometió aportar 2,000 millones a 
fondos que tienen como objetivo financiar el trabajo de las organizaciones que 
auxilian a los desamparados, así como la construcción de centros preescolares en 
zonas económicamente deprimidas y en las que haya escasez de estos servicios. 


Líderes políticos vs. jeques tecnológicos 


A finales del mes de octubre de 2021 se llevó a cabo en Roma, Italia, la cumbre 
de los países integrantes del G20, con las notables ausencias de Vladímir Putin y 
Xi Jinping, líderes de Rusia y China, respectivamente. 


Resaltó la presencia de una nueva personalidad, Joe Biden, contraria a las 
polémicas apariciones del expresidente Donald Trump, que vale la pena señalar 
que se prepara para postularse de nueva cuenta para la presidencia de Estados 
Unidos. 


Algunos de los temas a tratar que se refrendaron fueron el impuesto mínimo 
global de sociedades de 15%, además del objetivo de activar en el año 2023 una 
nueva arquitectura fiscal, la cual buscará que las grandes compañías contribuyan 
al fisco de forma equitativa y que alcance a los gigantes tecnológicos. Por ello, 
se vislumbra un choque entre los líderes políticos que buscan gravar a los 
grandes corporativos digitales. 


Mientras esta cumbre sucedía, el director ejecutivo del Programa Mundial de 
Alimentos (pma) de la onu, David Beasley, señaló que con 2% de la riqueza de 
los jeques tecnológicos, como Elon Musk y Jeff Bezos, se podría resolver el 
problema del hambre mundial. 


En una entrevista para CNN Beasley enfatizó que los multimillonarios deben dar 
un paso al frente ahora, por única vez. Esta entrevista tuvo mucho revuelo, ya 
que el jeque tecnológico Elon Musk reaccionó al citado comentario del ejecutivo 
y, para sorpresa, el empresario dueño de Tesla y de SpaceX manifestó que estaba 
dispuesto a donar la suma que fuese necesaria si Beasley le explica cómo seis 
millones de dólares podrían resolver el hambre mundial. De igual manera, le 
expresó al director ejecutivo del pma de la onu que requería que la contabilidad 
fuera expuesta al público para que se pudiera observar cómo se gastarían estos 
millones. Dada la magnitud de la fortuna de Musk, el propio director del citado 
programa consideró que con 2% podía atacarse la problemática del hambre 
mundial. 


Este evento abre la puerta a la idea de que los líderes tecnológicos, que son a la 
vez los nuevos jeques, pueden contribuir para poder aminorar este gran problema 


en algún grado. 


Por lo tanto, la carrera por el liderazgo mundial ya ha iniciado para ver quién lo 
encabezará: la política o la tecnología. Asimismo, se abre la posibilidad de que 

esta última pueda reducir los problemas del mundo; ojalá que los nuevos jeques 
miren a la humanidad en lugar de a las “máquinas” y que dirijan su inteligencia 
artificial hacia causas nobles para los seres humanos. 


capítulo viii 


El Santo Grial 


La leyenda del Grial 


Existen muchas versiones de la leyenda del misterioso Santo Grial, desde la del 
rey Arturo y los Caballeros de la Mesa Redonda, la de los dioses germánicos que 
descendían al Rin, hasta las del Santo Cáliz de la Ultima Cena, entre otras. 


Pero dentro de estas leyendas surge una con personajes que hablaban sobre los 
orígenes del Temple;! ésta, como todas, está envuelta en el misterio de aquellos 
que protegían a los peregrinos en el peligroso camino del puerto de Jaffa a las 
murallas de Jerusalén. A estos caballeros se les identifica como los templarios. 
Al respecto, el salmo 115, con la frase “Recibiré el cáliz del Señor”, tal vez alude 
a la vinculación originaria del Temple con la búsqueda del Santo Grial. 


Los Caballeros del Templo de Salomón, que era uno de sus nombres oficiales, 
estaban convencidos entre los siglos xii y xiii de que eran precisamente ellos los 
encargados de buscar el Santo Grial de la mejor tradición caballeresca; no en 
vano se llamaban también Caballeros de Cristo [...] El Grial, es decir, el cáliz de 
la Cena del Señor, había sido entregado por el vigésimo segundo Papa, Sixto II 
(martirizado durante la persecución de Valeriano en el año 258), a su hombre de 
confianza, el protodiácono Lorenzo (muerto después en la persecución romana 
asado a la parrilla y que dio su nombre al monasterio de San Lorenzo en El 
Escorial) para que librase de la persecución a la sagrada reliquia. Lorenzo era 
oriundo de Huesca, donde vivían sus padres, a quienes envió el Grial por medio 
de un soldado, romano, hispano y cristiano. El Grial pudo salvarse de las 
incursiones de bárbaros y bagaudas y al sobrevenir la invasión musulmana fue 
preservado en varios reductos pirenaicos y trasladado finalmente a San Juan de 
la Peña.? 


Este relato nos enriquece, pues nos explica por qué el monasterio de El Escorial 
se llama San Lorenzo, y, como observamos, existen puntos de conexión entre 
distintas reliquias, personajes y lugares. 


El legendario y misterioso objeto tiene muchos significados; unas veces es un 


cáliz con propiedades milagrosas, entre ellas, el poder de la eternidad o 
resurrección. Por ello, los nobles caballeros y hasta algunos temibles dictadores 
han buscado esta preciosa reliquia. 


Ahora podemos señalar, metafóricamente, que en la era digital todos buscan el 
Santo Grial, que consiste en la fórmula matemática que da vida a dicha era y 
conocemos como el algoritmo. Lo anterior nos lleva a recapitular diversos 
conceptos referentes al internet. 


Nicholas Carr ha definido internet como “una máquina diseñada para la 
recogida, transmisión y manipulación eficientes y automatizadas de información; 
y sus legiones de programadores pretenden encontrar “el método óptimo? —el 
algoritmo perfecto— para desempeñar los movimientos mentales de lo que se ha 
dado en describir como la tarea del conocimiento”.3 


Los componentes que sobresalen de esta definición son programadores y 
algoritmos, y quien los domina, domina la red. Así ocurrió con los gigantes 
tecnológicos: Microsoft se volvió maestro en la programación y Google en los 
algoritmos y, por ende, en los buscadores. No sólo eso, ahora están dominando al 
mundo por sus innovaciones y por la fortuna que cada uno de los conocedores de 
la red ha obtenido. 


Otra definición interesante y muy descriptiva es la de Barbara Cassin: 


Internet, abreviatura de Interconnected Networks, es la red mundial que 
interconecta todas las redes, en la cual pueden conectarse todas las computadoras 
del mundo [...] El punto de partida es totalmente pragmático: ¿cómo consultar 
con una terminal única varios centros de cálculo? Pero el resultado es que la 
comunicación no depende ya de un centro único estratégicamente vulnerable: 
con la red, hay una multiplicidad de capas heteróclitas (cada una tiene su 
protocolo de comunicación, su lenguaje y su canal: línea telefónica, fibra óptica, 
cable, satélite) y una multiplicidad de centros (50% del tráfico mundial de 
internet pasa siempre por el estado de Virginia). Internet permite interconectar al 
mundo entero, y Francia está enlazada desde 1988.1 


Uno de los colosos tecnológicos que han comprendido el internet es Google. Su 


exdirector general, Eric Schmidt, y el director de Google Ideas, Jared Cohen, se 
refieren a la “cosa”, la nueva gran cosa, la red de redes, como ya lo citamos más 
arriba. Recordemos el pasaje ya citado de Schmidt, donde menciona la web 
como algo misterioso y hasta diabólico. 


El algoritmo y Aristóteles 


Antes de entrar de lleno al tema de este apartado habría que hacer una pausa para 
mencionar a otro de los antiguos filósofos y matemáticos de Grecia, uno de los 
sabios más admirables de todos los tiempos, Aristóteles, quien fundamentó el 
sistema lógico denominado silogismo, que se considera el origen de la lógica 
moderna, y, más aún, del algoritmo, base de la inteligencia artificial, tema 
fundamental de la cuarta revolución industrial. 


En la Academia de Platón, como se ha expuesto, estudiaba uno de los mayores 
sabios de toda la historia de la humanidad, Aristóteles, quien fundó su propia 
escuela filosófica llamada Liceo. No sólo tuvo influencia en varias ciencias 
como la política, sino también en las matemáticas y en la lógica (logos significa 
“razón” o “pensamiento”). 


Podrás preguntarte qué tiene que ver la lógica en esta revolución tecnológica, y 
es muy fácil de explicar: “La lógica es el concepto fundamental mediante el cual 
se sustenta la inteligencia artificial; de ahí la importancia de este primitivo 
precedente: un sistema inteligente destinado a desarrollar razonamientos que, 
lejos de seguir procesos o reglas aleatorias, utiliza algún tipo de lógica para ir 
deduciendo o infiriendo conclusiones”.5 


En el campo de la lógica, Aristóteles desarrolló la deducción, la silogística y el 
planteamiento de que ciertas deducciones pueden ser válidas solamente sobre la 
base de su forma. Un silogismo está compuesto por dos premisas y una 
conclusión. Por ejemplo: 


Primera premisa: No todas las empresas tecnológicas son malas. 


Segunda premisa: Todos los pitagóricos actuales han fundado empresas 
tecnológicas. 


Conclusión: No todos los pitagóricos son malos. 


En este silogismo donde “las empresas tecnológicas” es el concepto central, 
desaparece de la conclusión, pero la conclusión es necesariamente verdadera. A 
este tipo de silogismos se les llama apodícticos o demostradores; en cambio, si la 
verdad no se puede demostrar, se llaman deducciones dialécticas o verosímiles. 


Este sistema es un método lógico que relaciona de forma ordenada dos términos 
diferentes, un sujeto y un predicado, que tienen en común un término medio. Las 
conclusiones se obtienen mediante unas reglas denominadas “juicios”. El sujeto 
es la “premisa menor”, y el predicado, la “premisa mayor”. Por tanto, el juicio 
permite conjugar una combinación de ambas para determinar una conclusión. De 
esta forma, la lógica silogística ofrece leyes, concretamente diecinueve, que 
permiten garantizar la veracidad de las conclusiones.$ 


El origen del algoritmo en la construcción 


de las primeras máquinas 


La filosofía y las matemáticas son dos disciplinas que, como se ha anotado, están 
íntimamente relacionadas. Uno de los puntos enriquecedores de esta aventura 
tecnológica es sin duda la conexión o vinculación entre ellas. 


En el primer capítulo se exploró el tema de los orígenes de las matemáticas y de 
la filosofía en la antigua Grecia. 


En la prehistoria de la inteligencia artificial encontramos a Ctesibio de 
Alejandría (285 a.C.-222 a.C.), a quien se le atribuye ser el precursor de la 
neumática, ya que fue el primero en tratar y estudiar la ciencia de la compresión 
de gases, su elasticidad y sus implicaciones en el desarrollo de bombas para 
líquidos y cañones. Cerca de 250 a.C. construyó la primera máquina 
autocontrolada, un regulador del flujo del agua que actuaba siguiendo un método 
programado. Esta máquina se convirtió en el primer algoritmo de la historia, 
pues por vez primera el hombre había logrado construir un artefacto que 
funcionaba siguiendo instrucciones introducidas de antemano en el sistema. 


Pareciera un simple hecho histórico, o un antecedente de la primera máquina 
neumática, pero nos arroja los elementos de lo que es un algoritmo consistente 
en un método programado. 


Sin duda alguna, para varios el término algoritmo parecerá extraño o 
desconocido, pero no hay que espantarnos, es simplemente un sistema con 
instrucciones o pasos a seguir. No sólo eso, ahora se ha vuelto como el Santo 
Grial que buscaban muchos místicos, reyes, líderes políticos y jeques, entre 
otros, y hoy los innovadores o genios tecnológicos. 


¿Por qué llamar el primer algoritmo a esta máquina? Porque es un método 
programado, es decir, un sistema con instrucciones o pasos a seguir. 


Otra aportación, pero ya en la llamada era común, es la de Al-Juarismi, quien se 
interesó en la astronomía, la geografía y el álgebra, llegando a ser considerado el 
padre de esta última rama. En su libro Compendio de cálculo por compleción y 


comparación (813-833 d.C.) estableció los fundamentos del álgebra. Asimismo 
propuso algoritmos para resolver problemas algebraicos. 


Ahora, corresponde pasar a las definiciones del moderno Santo Grial. 


Concepto de algoritmo 


El algoritmo hoy en día es un proceso computacional. El término es una 
referencia a Al-Juarismi, quien describe en una de sus obras el sistema de valor 
posicional de los números hindúes (hoy llamados arábigos), y quizá fue él el 
primero en usar el cero en este sistema. Además, describe el sistema para 
operaciones aritméticas y raíces cuadradas. Gracias a la traducción latina de su 
libro, la palabra algoritmo llegó a significar el uso de números indoarábigos para 
realizar la aritmética, en vez de usar el método tradicional, el ábaco. Es en el 
siglo xix cuando la palabra adquiere el significado de cualquier procedimiento 
para la resolución de problemas o la realización de tareas en matemáticas.” 


Estos iniciadores o precursores de la inteligencia artificial daban señales de que 
los algoritmos tenían como una de sus funciones la de un método programado, 
como hoy lo integran las actuales computadoras. 


Posteriormente tenemos al mallorquín Ramon Llull? o Raimundo Lulio (1232- 
1316), como también se le conoce en castellano. Lo relevante respecto al tema 
de la inteligencia artificial es el ingenio mecánico que construyó, al que bautizó 
como Ars Magna (Gran Arte). Era una especie de máquina pensante que, 
mediante diales, palancas y manivelas, era capaz de realizar demostraciones 
lógicas con base en sujetos y predicados de teorías teológicas que la máquina 
combina para comprobar si eran ciertas o falsas. En la actualidad es considerado 
el patrono de la ingeniería informática.? 


Para ir familiarizándonos con este tema, antes de seguir adelante habría que 
contestar esta interrogante: ¿has visto una máquina volar? 


Esta pregunta es interesante y a la primera lectura nos sorprende, luego al leerla 
por segunda vez viene a nuestra mente la respuesta, y no son precisamente las 
máquinas de Leonardo da Vinci. Antes de aclarar la respuesta sigamos con una 
de las definiciones más sencillas que encontré al respecto: “Informalmente, un 
algoritmo es un conjunto de pasos que define cómo hay que realizar una tarea 
[...] Por ejemplo, existen algoritmos para cocinar [...], para encontrar el camino 
en una ciudad desconocida (direcciones), para hacer funcionar una lavadora 
(instrucciones que normalmente pueden encontrarse en el manual), para tocar 
música (expresadas mediante partituras) y para realizar trucos de magia”.1% 


En principio, esta definición no conlleva problema alguno y los ejemplos 
señalados son muy ilustrativos. Veamos uno que algunos de nosotros usamos 
cotidianamente: Google tiene un servicio llamado Waze, que muchos conocemos 
y utilizamos cuando nos dirigimos a algún lugar cuya ubicación desconocemos. 
Por tanto, cuando lo empleamos, indirectamente estamos en Google, que a través 
de un algoritmo nos está resolviendo el problema de cómo llegar al destino 
deseado. 


Google realiza el algoritmo a través de Waze, y solamente tenemos que seguir 
las instrucciones que nos dicta el altavoz o nos señala en el plano. Como explica 
el autor Gleen Brookshear: “En cierto sentido, la inteligencia requerida para 
resolver ese problema está codificada dentro del algoritmo”.4 


De lo anterior, se advierte que este algoritmo se vuelve un auxiliar de nuestra 
inteligencia para llevarnos al lugar elegido, o si lo quieres ver de otra forma, 
suple nuestra falta de conocimiento de cuál es la mejor manera, Oo la más rápida, 
de llegar al lugar determinado. 


Muchos de nosotros desconocíamos que Waze es en esencia un algoritmo, sólo 
sabíamos que nos lleva a los lugares señalados, sin hacer mayor análisis de dicha 
función, ni de su naturaleza. 


Para los iniciados en este mundo de la tecnología, es pertinente comentar que: 


para que una máquina como una computadora pueda llevar a cabo una tarea, es 
preciso diseñar y representar un algoritmo de realización de dicha tarea y en una 
forma que sea compatible con la máquina. A la representación de un algoritmo 
se le denomina programa. Por comodidad de los seres humanos, los programas 
informáticos suelen imprimirse en papel o visualizarse en las pantallas de las 
computadoras. Sin embargo, para comodidad de las máquinas, los programas se 
codifican de una manera compatible con la tecnología a partir de la cual esté 
construida la máquina. El proceso de desarrollo de un programa, de codificarlo 
en un formato compatible con la máquina y de introducirlo en una máquina se 
denomina programación. Los programas y los algoritmos que representan se 
denominan colectivamente software, por contraste con la propia máquina que se 
conoce con el nombre de hardware.?? 


Otra definición dada por el mismo Brookshear señala: “Un algoritmo es un 
conjunto ordenado de pasos ejecutables y no ambiguos, que definen un proceso 
finito con un fin determinado”.1% Los pasos de un algoritmo deben ser ordenados, 
con una estructura bien establecida para su ejecución, aunque no precisamente se 
tienen que efectuar en una secuencia de paso por paso; tampoco deben ser 
ambiguos, es decir, que la información del estado del proceso debe bastar para 
determinar unívoca y completa las acciones de cada paso. 


Con lo antes mencionado sobre la trascendencia de los algoritmos ya podríamos 
dar respuesta a la pregunta antes planteada: ¿has visto una máquina volar? 
Gracias a los algoritmos las máquinas pueden volar, y ejemplos de éstas son un 
dron o un avión. 


Una fórmula, en su sentido más común, es un algoritmo. Se trata, pues, de un 
instrumento matemático, pero ya su propia definición hace entrever la razón por 
la cual se ha adueñado de las ciencias de la computación. 


Los algoritmos son esos pequeños pero poderosos ingenieros matemáticos que 
trabajan dentro de la mente de los aparatos electrónicos que nos rodean y hacen 
posible nuestro vibrante mundo digital.** 


Lo anterior me lleva a reflexionar que parte de nuestra mente sería el algoritmo, 
pero ¿los pensamientos o la imaginación? 


Según Ignasi Belda, todo algoritmo debe tener las siguientes características: 


Finito: en tamaño o número de instrucciones (tiene un primer paso y un último 
paso), tiempo de ejecución (debe terminar en algún momento). Por tanto, debe 
tener un punto en particular de inicio y fin. 


Preciso: debe tener un orden entre los pasos. 


Definido: no debe ser ambiguo (dobles interpretaciones); si se ejecuta el mismo 
algoritmo el resultado siempre será el mismo, sin importar las entradas 


proporcionadas. 


General: debe tolerar cambios que se pueden presentar en la definición del 
problema. 


Continúa explicándonos que cualquier actividad que realicemos se puede 
expresar como un algoritmo. Éstos se clasifican en dos tipos: los 
computacionales, que como su nombre lo indica los ejecuta una computadora, y 
los que realizan los humanos, como cambiar una llanta, preparar unos huevos, 
Calcular el área de un triángulo, etcétera. 


El concepto más importante del mundo 


La importancia de los algoritmos radica en que el programa de una computadora 
es un algoritmo. Así, podemos descifrar que algunos gigantes tecnológicos han 
descubierto el Santo Grial, como Apple con la elaboración de programas o 
también el coloso Google. En tal virtud, podemos observar que estos pitagóricos 
fueron más precisos que la Orden del Temple, ya que ellos sí encontraron el 
Santo Grial, mismo que los ha encumbrado a ser de las personas más poderosas 
y con mayor influencia en el mundo. 


En efecto un programa de computación es un algoritmo desarrollado en un 
determinado lenguaje de programación, para ser utilizado por la computadora; es 
decir, es una serie de pasos o instrucciones ordenadas y finitas que pueden ser 
procesados por una computadora, a fin de permitirnos resolver un problema o 
tarea específica. 


Otra definición de un programa de computación es la expresión de un algoritmo 
en un lenguaje preciso que puede llegar a entender una computadora.*? 


No sólo el algoritmo es considerado hoy como el Santo Grial, sino que es el eje 
de nuestra actividad, incluso el historiador Yuval Noah Harari señala que: “ 
“algoritmo? es el concepto más importante en nuestro mundo. Si queremos 
comprender nuestra vida y nuestro futuro, debemos hacer todos los esfuerzos 
posibles por entender qué es un algoritmo y cómo están conectados con las 
emociones”.1é 


Asimismo apunta que “en las últimas décadas, los científicos de la vida han 
demostrado que las emociones no son un fenómeno espiritual misterioso que 
sólo sirve para escribir poesía y componer sinfonías. En realidad, las emociones 
son algoritmos bioquímicos vitales para la supervivencia y la reproducción de 
todos los mamíferos”. El hombre, además de ser racional, es emocional, y a 
veces la emoción domina sobre la razón. 


Los algoritmos que controlan a los seres humanos operan mediante sensaciones, 
emociones y pensamientos. 


La idea de que los humanos siempre tendrán una capacidad única fuera del 
alcance de los algoritmos no conscientes es sólo una ilusión. La respuesta 
científica actual a este sueño imposible puede resumirse en tres principios 
sencillos: 


Los organismos son algoritmos. Todo animal (Homo sapiens incluido) es un 
conjunto de algoritmos orgánicos modelados por la selección natural a lo largo 
de millones de años de evolución. 


Los cálculos algorítmicos no se resienten de los materiales con los que se fabrica 
una calculadora. Ya hagamos el ábaco con madera, hierro o plástico, dos cuentas 
más dos cuentas es igual a cuatro cuentas. 


De ahí que no haya razón para pensar que los algoritmos orgánicos vayan a ser 
capaces en el futuro de hacer cosas que los algoritmos no orgánicos nunca 
conseguirán replicar o superar. Mientras los cálculos sigan siendo válidos, ¿qué 
importa que los algoritmos se manifiesten en carbono o en silicio?1* 


No obstante, Harari explica que las ciencias de la vida desafían los tres supuestos 
anteriores, pues según éstas: 


Los organismos son algoritmos, y los humanos no son individuos: son 
“dividuos”. Es decir, los humanos son un conjunto de muchos algoritmos 
diferentes que carecen de una voz interior o un yo únicos. 


Los algoritmos que conforman un humano no son libres. Están modelados por 
los genes y las presiones ambientales, y toman decisiones, ya sea de manera 
determinista, ya sea al azar, pero no libremente. 


De ahí se infiere que un algoritmo externo puede teóricamente conocerme 
mucho mejor de lo que yo nunca me conoceré. Un algoritmo que supervisa cada 


uno de los sistemas que componen mi cuerpo y mi cerebro puede saber 
exactamente quién soy, qué siento y qué deseo. Una vez desarrollado, dicho 
algoritmo puede sustituir al votante, al cliente y al espectador. Entonces el 
algoritmo será quien mejor sepa lo que le conviene, el algoritmo siempre tendrá 
la razón y la belleza estará en los cálculos del algoritmo.” 


Por lo que llegaríamos al extremo de “conócete a ti mismo” a través de un 
algoritmo. 


Lo que nos quiere dejar Noah Harari para la reflexión es que las emociones son 
el resultado de un proceso bioquímico. Por ello, el día de mañana un algoritmo 
de aprendizaje autónomo quizás analice datos biométricos de sensores colocados 
sobre y dentro de nuestro cuerpo que determinen nuestra personalidad y el flujo 
de nuestras emociones. Y más grave aún es que un algoritmo podría conocernos 
más que nosotros mismos, lo cual es profundamente preocupante. 


Clases de algoritmos 


Hay una distinción entre un algoritmo matemático y uno computacional. 
Mientras que el primero consiste en una serie de pasos a seguir para resolver un 
problema aritmético, el segundo 


es un conjunto de acciones computacionales que deben ejecutarse con una 
secuencia lógica para resolver un problema mediante operaciones propias del 
tratamiento de información [...] 


La sintaxis de un lenguaje de programación es el conjunto de reglas que 
permiten escribir software. Un algoritmo computacional se transforma en 
software haciendo uso de la sintaxis: a esta actividad se le llama codificación. 
Por tanto, podemos afirmar que un algoritmo codificado es un programa 
computacional o software.?0 


Volvemos ahora con una definición de sistema alfanumérico: 


los números son el idioma de los equipos de Tecnología de la Información y la 
Comunicación. Para que estos dispositivos electrónicos puedan comunicarse 
entre sí es necesario que los caracteres se conviertan en sus representaciones 
numéricas. [...] Un dato es un carácter o conjunto de caracteres que tienen un 
significado dentro de un contexto en particular. Desde el punto de vista de la 
informática, los datos según sus características pueden ser numéricos, alfabéticos 
o alfanuméricos. Los datos son numéricos cuando los caracteres que los 
componen son dígitos, permitiendo solamente un punto para señalar que hay 
decimales. Los datos son alfabéticos cuando los caracteres que los componen 
son exclusivamente letras de alfabeto. Los datos son alfanuméricos cuando los 
caracteres que los componen son una combinación de cualquier carácter 
disponible con el código ascii.? 


Otra vez volvemos a los mismos postulados o referentes, números y letras, igual 
que en la Cábala. 


Otra clase de algoritmo es el referente al aprendizaje automático. Por si fuera 
poco, ahora tenemos que las máquinas aprenden por sí solas. El autor Andrés 
Ortega explica que las máquinas que aprenden solas y los algoritmos que 
evolucionan de forma autónoma son un avance revolucionario; esto es lo que se 
conoce como machine learning, o la manera de lograr que las computadoras 
sepan cosas cuando las notan al crear por sí mismas las reglas que los 
programadores no especificaron.? 


Los algoritmos que emplean las máquinas son los que permiten que los robots 
inteligentes y las computadoras se reprogramen por sí mismos. En la actualidad 
estas máquinas sofisticadas están a cargo de operar Google, Amazon, nuestros 
celulares y de que Netflix te sugiera películas. Sin embargo, en palabras de Pablo 
Rodríguez, “es necesario que utilicemos también el aprendizaje automático para 
hacer aún más: para curar el cáncer y el sida y, posiblemente, para solucionar 
todos los problemas que tiene la humanidad”.2 


¡En cierto sentido, se programan a sí mismos! 


Al diagrama de flujo que resuelve un problema se le llama algoritmo 
computacional y se denomina diseño de algoritmos a su escritura o creación. Los 
algoritmos se pueden transformar en un programa computacional usando 
software que interpreta y ejecuta la sintaxis de un lenguaje de programación. 


Lo relevante de estos algoritmos es que son capaces de diseñar otros artefactos. 
Esta clase se asemeja alegóricamente al Santo Grial, ya que se están utilizando, 
como lo observamos anteriormente, en la cura o tratamiento de ciertas 
enfermedades. 


El algoritmo y el arte 


Hasta hace poco para nadie eran conocidos los nombres de estos tres jóvenes 
franceses: Hugo Caselles-Dupré, Pierre Fautrel y Gauthier Vernier, integrantes 
del colectivo Obvious, mismos que son los autores de la primera obra realizada a 
partir de la inteligencia artificial adjudicada en una subasta por 432,500 dólares, 
entre 40 y 60 veces por encima de su estimación inicial. 


Vernier relató que comenzaron su labor cuando descubrieron una serie de 
algoritmos que los sorprendieron por sus posibilidades, y para demostrarlo 
crearon un cuadro, que requirió entre cuatro y seis meses de programación. Una 
vez que lograron el código operacional, el lienzo se pintó en 24 horas. Se creó 
mediante gans o redes generativas antagónicas a partir de un sistema de dos 
algoritmos que alimentaron con 15,000 obras de arte conformadas por retratos 
clásicos. 


Lo interesante de este proyecto es la pregunta filosófica que surge: ¿una máquina 
es Capaz de crear igual a como lo haría un humano? 


capítulo ix 


La inteligencia artificial 


El primer pensamiento que me llega a la mente sobre el título de este capítulo, 
que a simple vista pareciera muy simple, versa sobre la inteligencia de la 
máquina externa, que fue una invención, valga la redundancia, de la verdadera 
inteligencia. Es decir, el ser humano tiene el potencial para haber creado la 
inteligencia artificial. 


Por ello, me atrevo a señalar que el género es la inteligencia del ser humano (ish) 
y, la especie, la inteligencia artificial (ia). 


El problema radica en que los genios tecnológicos se han abocado en 
profundizar, estudiar e innovar sobre la ia y no en la ish. 


Pioneros de la inteligencia artificial 


Si te dijera que la ia se remonta a la antigua Grecia podrías pensar que se debe a 
mi favoritismo. Pero no es así, la profesora de la Stern School of Business de la 
Universidad de Nueva York, Amy Webb, señala puntualmente: 


El fundamento de la ia se remonta a la antigua Grecia y a los orígenes de la 
filosofía, la lógica y la matemática. En muchos de los escritos de Platón, 
Sócrates exhorta: “Conócete a ti mismo”, con lo cual quería expresar que, para 
mejorar y tomar las decisiones correctas, es necesario conocer, en primer lugar, 
el carácter de uno mismo. Por otra parte, Aristóteles creó la lógica de los 
silogismos y nuestro primer sistema formal de razonamiento deductivo. Más o 
menos hacia la misma época, el matemático griego Euclides concibió una forma 
de encontrar el máximo común divisor de los números y, de esta manera, creó el 
primer algoritmo. ! 


No sólo coincido con la profesora en este punto, sino también en que menciona 
al primer autómata, es decir, la representación mecánica de un ser viviente, 
cuando en 1560 un relojero de origen español, de nombre Juanelo Turriano, creó 
un monje muy pequeño como ofrenda para la Iglesia, a nombre del rey Felipe II 
de España, cuyo hijo se había recuperado milagrosamente de una herida en la 
cabeza. 


Los estudiosos de la ciencia de la computación o cualquiera que ha repasado a 
los principales actores de la tecnología, a través de las innovaciones 
tecnológicas, puede distinguir, como ya lo hemos visto en apartados anteriores, a 
Alan Turing y a Ada Lovelace. 


Los pioneros de la ia formularon su propia teoría embriagadora de la mente 
humana. Creían que el propio cerebro es un ordenador, un dispositivo controlado 
por programas. Esta metáfora brindaba una descripción bastante ingeniosa de su 


propia tarea: estaban construyendo una máquina mecánica para imitar a una 
máquina orgánica. Pero la mente humana es una cosa misteriosa. Por tanto, la 
creación de algoritmos que reprodujeran el funcionamiento interno de semejante 
masa inescrutable de tejidos resultaba una tarea complicada y controvertida.? 


De Frankenstein a Ada Lovelace 


Nos remontamos 200 años cuando el poeta Lord Byron y su hija, la pitagórica 
Augusta Ada Byron, conocida como Ada Lovelace, fueron visitados en Suiza 
por su amiga y joven escribana Mary Wollstonecraft Shelley. Coincidió que por 
esos días había un mal clima por la erupción del monte Tambora, que desde su 
lejanía envolvió en una nube a Europa, y se le ocurrió al poeta que cada uno 
escribiera un relato de terror; de ahí nacieron dos obras muy reconocidas, la 
primera de ellas, El vampiro de John Polidori —médico de Byron—, y la 
segunda, Frankenstein, de Mary Shelley, la cual ha sido materia de varios 
guiones de películas y obras literarias. 


Ahora surge una vinculación entre Ada Byron y la autora de Frankenstein,? ya 

que posiblemente por la cercanía de su padre con Mary Shelley, Ada tuvo una 

influencia para la creación de una inteligencia artificial, por ello esta novela ha 
cobrado mucha relevancia en dicho campo. 


Además, una primera edición de la obra se vendió en la casa de subastas 
Christie?s en una suma exorbitante, más de un millón de dólares. Así, la novela 
que apareciera en 1818, hoy sigue rompiendo récords. 


Como ya vimos, la innovación de la matemática inglesa Ada Lovelace y el 
científico Charles Babbage fue la “máquina diferencial”, que no sólo calculaba 
números. 


Si la máquina podía manipular símbolos, a los cuales se les podían asignar 
diferentes cosas (como notas musicales, por ejemplo), entonces la máquina 
podría ser usada para “pensar” por fuera de las matemáticas. Aunque Lovelace 
no creía que un computador pudiera jamás crear pensamiento original, sí 
contemplaba la posibilidad de crear un sistema complejo que pudiera seguir 
instrucciones y, por lo tanto, imitar muchas de las acciones cotidianas de la 
gente.* 


Por ello, se le atribuye haber escrito el primer programa de cómputo, e incluso se 
comenta que algunos robots se han bautizado con el nombre de Ada, 
reconociendo con ello su gran aportación a la tecnología. Posteriormente la 
máquina se fue perfeccionando, llegando así a la “máquina analítica”, que 
llevaba a cabo una serie de pasos para resolver problemas matemáticos. 


Alan Turing y la manzana de Apple 


No podríamos abordar este apartado sin tomar en cuenta nuevamente a Alan 
Turing (1912-1954), quien es considerado uno de los iniciadores o padrinos de la 
inteligencia artificial y marca el pasado y el porvenir de esta disciplina. “Aportó 
grandes avances en cuatro áreas de aquella informativa primitiva: la teoría de la 
computación, la arquitectura de computadores, el criptoanálisis y, por supuesto, 
la inteligencia artificial.” 


En 1950 Turing propuso una prueba basada en una idea muy simple: se podría 
decir que una máquina “pensaba” si un juez, al interactuar con ella, no pudiera 
descifrar si era una computadora o un ser humano. 


La interrogante sería si la máquina puede pensar. 


El test se desarrollaba de este modo: se situaba a un evaluador humano y a la 
máquina a valorar en dos salas separadas por un muro que impedía la visión 
directa. Entre ambos había un teclado y una pantalla para comunicarse. El 
evaluador hacía preguntas a la máquina y ésta respondía, si consideraba que la 
respuesta era de una persona, entonces la máquina era catalogada como 
inteligente y con ia. Esto no significaba que la máquina fuera capaz de entender 
las preguntas y de responder con un lenguaje natural, sino que el evaluador debía 
poder afirmar que su respuesta la había formulado otro humano.? 


Las críticas no se hicieron esperar, ya que se cuestionaban si el solo hecho de 
hacer preguntas y dar respuestas bastaba para considerar inteligente a una 
máquina, o únicamente sería un vasto diccionario. La principal crítica del test de 
Turing la planteó el filósofo estadunidense John Searle mediante el experimento 
denominado “habitación china”.” También tuvo las críticas del austriaco Ludwig 
Wittgenstein, o más bien, desacuerdos intelectuales. “El lenguaje es mucho más 
que una mera sintaxis. Es también una semántica que viene definida por el uso 
social que se hace del lenguaje. Y es en este terreno donde, según Wittgenstein, 
los ordenadores no pueden entrar.”8 Lenguaje del que hicieron mención los 
fundadores de Google al explicar la razón por la cual cambiaron su 
denominación a Alphabet. 


Entonces, ¿puede una máquina “entender” el significado de una palabra? Es 


más, ¿tiene la capacidad de comprender el lenguaje oral o escrito, donde existe 
una complejidad de significados de las palabras que van transmutando en 
función del contexto? Como veremos, la ciencia y la tecnología actual han 
podido responder a ambas preguntas, pero esto fue mucho tiempo después de 
aquellas disputas que mantuvieron dos intelectos de altura, como fueron Turing 
y Wittgenstein.? 


Volveremos más adelante con sir Alan Turing y su máquina. 


¿Dónde nació el término inteligencia artificial? 


Se dice que el origen de la inteligencia artificial (ia) se remonta a una 
conferencia sobre informática teórica que se impartió en el Dartmouth College 
en 1956. Allen Newell y Herbert Simon presentaron en esa ocasión el programa 
de computadora Logistic Theorist, que emulaba características del cerebro 
humano, al que ahora se le considera el primer sistema de inteligencia artificial 
capaz de demostrar los teoremas sobre la lógica matemática de Alfred N. 
Whitehead y Bertrand Russell. Otros dos científicos, John McCarthy y Marvin 
Minsky, fundaron más tarde el laboratorio de inteligencia artificial del mit.*% 


Casi 10 años más tarde, en 1965, se afirmaba que si bien la computadora no 
pensaba por sí misma, reaccionaba a palabras clave, por lo que se creaba una 
interacción humana. Un año después surgió Shakey, el primer robot móvil que 
combina percepción, movimiento y solución de problemas. 


Por primera vez, en 1997, una máquina ganó en una partida de ajedrez, al 
campeón Garry Kasparov. En esa misma línea, en 2011 una supercomputadora le 
ganó a los dos mejores concursantes de Jeopardy! y en 2015 venció a Fan Hui, 
campeón europeo de go. 


Para el año 2014 la máquina simula ser un niño de 13 años y logra convencer a 
33% de los jueces de que en verdad era un humano (prueba de Turing). 


En 2016 una computadora programada para la investigación y consulta 
financiera le gana en velocidad a la reportera Sarah O*Connor. 


En la Conferencia de Dartmouth, en la que se reunieron algunos de los más 
destacados teóricos de la computación como Claude Shannon, Allen Newell, 
Marvin Minsky, John McCarthy y Herbert Simon, se trataron temas como el 
siguiente: 


El estudio tratará de avanzar en la conjetura de que cada aspecto del aprendizaje 
o cualquier otra característica de la inteligencia pueden, en principio, describirse 
con tanta precisión que una máquina sea capaz de simularla. Se intentará 


encontrar la forma de que las máquinas sean capaces de utilizar el lenguaje, 
formar abstracciones y conceptos y resolver los tipos de problemas que ahora 
están reservados a los seres humanos, y mejorarlos. Pensamos que, si un grupo 
selecto de científicos trabajan juntos durante un verano, se puede conseguir un 
avance significativo en alguno de estos problemas.!! 


Hemos llegado ahora al corazón de esta cuarta revolución industrial, como lo 
diría Klaus Schwab, fundador del Foro Económico Mundial, y de la cúspide de 
esta era digital, donde presenciamos una transformación impactante en el 
desarrollo de la humanidad y, más aún, un propio desafío a la inteligencia del ser 
humano. Esta revolución, como las anteriores, está acompañada de sus 
promotores y detractores. Por su importancia, y para los nuevos iniciados en esta 
transformación, es necesario comenzar por entender su concepción. 


Definición de inteligencia artificial 


El Diccionario esencial de la lengua española la define como: 


inteligencia... // artificial. F. Inform. Desarrollo y utilización de computadoras u 
ordenadores con los que se intenta reproducir los procesos de la inteligencia 
humana.*? 


La polémica no es tan ajena a esta definición, ya que se está refiriendo a los 
procesos de la inteligencia humana, aquello que nos distingue de los demás seres 
vivos. Ahora una máquina podría equipararse a nuestra mente. 


Otra definición que continua con la proyección ambiciosa la encontramos en el 
Black*s Law Dictionary, que la identifica como: “un software cuyo uso es que 
las computadoras y robots trabajen mejor que los humanos. Se utiliza para crear 
nuevos productos, robots, comprensión del lenguaje humano y visión 
computacional”.13 


Peter Norton, creador del Norton Antivirus que está instalado en millones de 
computadoras, señala: 


La inteligencia artificial se puede definir como un programa o máquina que 
puede resolver problemas o reconocer patrones. Una definición más “pura” de ia 
podría ser una computadora o programa que pueda engañar a un humano 
haciéndolo pensar que está tratando con otro humano. Este tipo de computadora 
podría aprender y razonar; por tanto, otra definición de inteligencia artificial 
podría ser una computadora que puede aprender y razonar.!* 


La definición dada por Norton está basada en la tesis de sir Alan Turing, ya que 


alude específicamente a la prueba de Turing ya analizada. 


Se puede alegar que una máquina no puede ser más inteligente que el humano, 
no puede desafiar a la naturaleza. Podemos ser todo lo visionarios y ambiciosos 
que la mente humana lo permita, pero algunos científicos que se han dedicado al 
estudio de la inteligencia artificial van más allá. Me permito citar el comentario 
del cineasta James Barrat que relata que entrevistó a científicos y asesores 
técnicos del Departamento de Defensa de Estados Unidos: “Cada una de estas 
personas estaba convencida de que en el futuro todas las decisiones importantes 
que gobiernen las vidas de los humanos serían realizadas por máquinas o por 
seres cuya inteligencia estaría aumentada por máquinas. ¿Cuándo? Muchos 
piensan que esto ocurrirá dentro del tiempo que les quede de vida”.15 


Además de las interrogantes de Barrat, valdría la pena cuestionar: ¿los seres 
humanos estamos preparados para ello?, ¿quien detente el poder de las máquinas 
será más poderoso que los gobiernos?, ¿estas máquinas también estarán 
programadas para, incluso, atacar a la especie humana, como un ataque 
terrorista, etcétera?, o ¿es que estas máquinas están programadas para quebrantar 
o violar las leyes?, y no me refiero a las físicas, sino a las que integran el sistema 
jurídico de cualquier Estado o país. 


El gigante tecnológico Google no se quedó atrás en plantear una definición, pues 
dos de sus impulsores, que podríamos llamar pitagóricos, Peter Norving, director 
de Search Quality de Google Inc., y Stuart Russell, señalan que han extraído de 
ocho libros de texto un decaedro que simplifica las definiciones de ia: 


Las que aparecen en la parte superior se refieren a procesos mentales y al 
razonamiento, mientras que las de la parte inferior aluden a la conducta. Las 
definiciones de la izquierda miden el éxito en términos de la fidelidad en la 
forma de actuar de los humanos, mientras que las de la derecha toman como 
referencia un concepto ideal de inteligencia, que llamaremos racionalidad. Un 
sistema es racional si hace “lo correcto” en función de su conocimiento. 


Sistemas que piensan como humanos 


“El nuevo y excitante esfuerzo de hacer que los computadores piensen... máquin 
Sistemas que actúan como humanos 


“El arte de desarrollar máquinas con capacidad para realizar funciones que cuand 


Otra definición para familiarizarnos con el tema: “La inteligencia artificial es un 
conjunto de métodos diseñados para hacer que las máquinas (sistemas 
informáticos, robots o cualquier hardware como automóviles o paneles solares) 
puedan realizar tareas humanas tomando decisiones inteligentes, prediciendo 
eventos o resolviendo problemas complejos”.*” 


Susana Navas Navarro, catedrática de la Universidad Autónoma de Barcelona, 
expresa: 


La inteligencia artificial [...] ha sido definida por cada autor en función de su 
enfoque, ya se centre en los procesos mentales, en los razonamientos o en la 
conducta humana que se trate de emular por el sistema de la ia. 


Se suele ofrecer la siguiente definición que es, al parecer, una de las más 
cercanas a la realidad de la ia: “es un campo de la ciencia y la ingeniería que se 
ocupa de la comprensión, desde el punto de vista informático, de lo que se 
denomina comúnmente comportamiento inteligente. También se ocupa de la 
creación de artefactos que exhiben este comportamiento” [...] 


Se trata de emular diversas capacidades del cerebro humano para presentar 
comportamientos inteligentes sintetizando y automatizando tareas intelectuales. 
De ahí que sea potencialmente aplicable a cualquier ámbito de la actividad 
intelectual humana. De hecho, emplea técnicas y conocimientos propios de otras 
disciplinas tales como filosofía, economía, estadística, ingeniería, neurociencia, 
psicología y, por supuesto, las matemáticas.!* 


En los porcentajes que se plasman en el siguiente cuadro se aprecia la influencia 
de la era tecnológica en los estadunidenses que usan actualmente productos y 
servicios con elementos de inteligencia artificial. 


Apps de navegación 84% 


Servicios de video o música en streaming 72% 
Asistentes personales digitales en un smartphone ¡47% 
Apps de viajes compartidos 32% 
Asistentes personales en hogares inteligentes 22% 


Dispositivos inteligentes para el hogar* 20% 


* Termostatos o luces. 


Fuente: Northeastern University / Encuesta Gallup en 3,297 adultos realizada 
entre el 15 de septiembre y el 10 de octubre de 2017. 


Críticos de la inteligencia artificial 


No todos los aspectos de las innovaciones tecnológicas tienen seguidores, más 
aún tratándose de la inteligencia artificial. Algunos de los líderes tecnológicos 
han vertido su opinión no tan positiva en este rubro. 


Jack Ma, fundador de Alibaba, acérrima competencia de Amazon, ha dicho en 
una de sus participaciones en Davos: “La inteligencia artificial y el big data son 
una amenaza para la humanidad. La ia debe apoyar a los seres humanos. La 
tecnología siempre debe hacer cosas que empoderen a la gente, no que la 
inhabiliten”,1? esto a pesar de que su empresa, así como Google, están entre los 
líderes en este campo y son los que más invierten en el desarrollo de ia. 


El polémico empresario y multimillonario George Soros ha dicho que Facebook 
y Google se han convertido en monopolios muy poderosos y que explotan el 
entorno social influyendo gravemente en cómo piensan las personas, así como 
también lo hacen negativamente en los jóvenes o adolescentes, ya que 
promueven una adicción a los servicios que prestan. 


Pero también los genios tecnológicos tienen sus reservas. El autor Andrés Ortega 
refiere que ciertos científicos y tecnólogos destacados se han mostrado 
preocupados por que la ia se convierta en una amenaza para la humanidad. 
Stephen Hawking estaba convencido de que “el desarrollo de la inteligencia 
artificial plena podría significar el fin de la raza humana”; Elon Musk dijo que la 
ia es “potencialmente más peligrosa que las armas nucleares”; Peter Thiel, 
fundador de PayPal, y otros impulsores de Silicon Valley anunciaron su 
intención de destinar 1,000 millones de dólares a investigar cómo proteger a la 
humanidad de posibles excesos de la ia. En la misma línea van Bill Gates; Jaan 
Tallinn, cofundador de Skype, y varias instituciones reconocidas, como el 
Instituto del Futuro de la Humanidad de Oxford, el Centro para el Estudio del 
Riesgo Existencial de la Universidad de Cambridge y el Instituto de 
Investigación de Inteligencia de la Máquina de Berkeley.? 


Uno de los grandes debates en torno a la inteligencia artificial es que se van a 
perder millones de empleos. En efecto, es lógico creer que la automatización 
acabará con cientos o miles de puestos de trabajo; por ejemplo, ya hemos 
hablado del centro logístico BF14 de Amazon donde los robots son los pilares 


del negocio de la distribución. Para la manufactura mexicana puede tener costos 
negativos, otros rubros afectados sería también el profesional, como contadores, 
financieros o casa de bolsa, radiólogos, etcétera. 


México, como otras partes del mundo, está muy lejos de estar preparado para la 
llegada de la ia, pocas empresas están a la vanguardia para crear nuevas ofertas 
laborales, y de seguir así, llegará primero el embate de su automatización y nos 
podrá tomar desprevenidos y ocasionar una serie de pérdidas de fuentes de 
empleos. 


Al respecto, Andrés Oppenheimer, periodista, escritor y columnista de The 
Miami Herald, advirtió que México será uno de los países más perjudicados por 
el fenómeno de la automatización en el sector laboral, que impactará en cerca de 
la mitad de los empleos, pues los robots ya están desplazando trabajos rutinarios, 
como los de las fábricas manufactureras, y nuestro país tiene más 
manufactureras que otros países de Latinoamérica. Propone que para atacar este 
problema la educación será esencial, ya que aquellos con más conocimientos 
podrán adaptarse a los cambios o realizar nuevos trabajos, mientras que los que 
sólo saben hacer una cosa no tendrán esa capacidad y se verán más afectados.?! 


Por otra parte, Tiangiao Chen, fundador de Shanda Investment Group, afirma 
que: 


La tecnología traerá algunos peligros, pero soy optimista sobre el futuro. La 
clave es reducir el costo de este periodo de transición. La máquina tomará más 
trabajos humanos, muchas de las personas se preocupan por eso. No estoy tan 
preocupado por la sustitución de puestos de trabajo porque si se tiene una visión 
general de la historia, cada cien o mil años hay una revolución tecnológica, se 
pierden algunos puestos de trabajo y se crean muchos puestos de trabajo nuevos. 
Creo que lo que deberíamos aprender es cómo hablar con la máquina, no con las 
personas.?? 


La inteligencia artificial y la justicia 


Se dice que una de las profesiones que en los siguientes años podría ser 
sustituida por una máquina es la de abogacía. Redactar documentos jurídicos es 
una labor mecánica, en opinión de Edgar Amador, capaz de ser ejecutada 
eficientemente por un robot, como lo es un juego de ajedrez. 


En la actualidad ya encontramos la inteligencia artificial en casi todos los 
aspectos, hasta en la batalla en contra del crimen, donde ésta es capaz de 
examinar los datos que llevaron a las detenciones. Entonces, ¿los robots pueden 
impartir justicia, hacer proyectos de sentencias o sustituir a un juzgador? Incluso 
se llega a discutir que en unos años podrían no sólo sustituir al juez, sino al 
fiscal. 


¿No es la justicia un algoritmo, una secuencia lógica que conduce a un resultado: 
declarar inocencia o culpabilidad? 


“Si la ia es capaz de la justicia; si una regla presupuestal sencilla y clara es 
impresa en su código; si un número infinito de sensores le permite ver, oír y 
escuchar lo que ocurre; si los robots pueden atender los efectos de un desastre 
natural mejor que los humanos, ¿podrían gobernar? Es decir, administrar los 
asuntos políticos, atender la seguridad y los servicios, de una manera más 
eficiente y honesta que los humanos.”25 


Son cuestiones que pareciera que no vamos a vivir, pero cada día este escenario 
se vislumbra más cercano. 


Redes neuronales 


Otra de las aportaciones de Alan Turing fue lo concerniente a los fundamentos 
de las redes neuronales, ese conjunto de herramientas integrado por neuronas 
artificiales que se han desarrollado a través de los años hasta convertirse en uno 
de los pilares centrales de la ia. 


Ignasi Belda explica: 


Esa reflexión partió de la idea de que, en el momento del nacimiento de 
cualquier persona, el cerebro es una máquina desorganizada que, a medida que 
va madurando, se va estructurando a través del aprendizaje. A partir de aquí, 
Turing propuso lo que él denominó máquina desorganizada tipo B o lo que 
modernamente se conoce como “neurona artificial”, que, en contraposición a la 
de tipo A, puede ser entrenada mediante unas líneas de entrenamiento, llamadas 
modificadores de conexión.” 


A pesar de que Turing fue el primero en proponer este modelo, el fundamento de 
las redes neuronales actuales se debe al modelo de neurona artificial de los 
neurocientíficos estadunidenses Warren McCulloch y Walter Pitts, creado en 
1943. 


En su libro, Inteligencia artificial, Pablo Rodríguez explica que el cerebro 
aprende y adapta sus modelos y algoritmos del mundo constantemente, así como 
también lo hacen los algoritmos de la ia. Una categoría de los algoritmos de 
aprendizaje automático se basa en redes neuronales, que se parecen a las del 
cerebro. Cuando el cerebro ve por ejemplo una imagen de una persona conocida, 
pero no es capaz de reconocer quién es exactamente, calibra la información que 
tiene almacenada en las neuronas hasta que la falla de reconocimiento de la 
persona al verla en diversas situaciones es cada vez menor, así, cuantas más 
imágenes ve y obtiene más datos, el modelo cerebral se va perfeccionando y 
comete cada vez menos errores. 


En la actualidad se están añadiendo varias capas de redes más profundas, tal 
como en el cerebro, para que analicen cierta situación desde diversas 
perspectivas y ajusten sus predicciones. Esto es lo que se conoce como deep 
learning, que ha dado resultados asombrosos en diferentes áreas, como la 
invención de nuevas interfaces de reconocimiento del habla en varios idiomas, 
reconocer objetos al instante, descubrir fármacos, entre otros. 


Una de las principales ventajas del deep learning, continúa Pablo Rodríguez, es 
que cada vez aprende con un menor número de datos, y lo hace por sí mismo; 
produce información y luego la aplica en otros momentos. Por ejemplo, en el 
caso de Spotify, si “para escuchar música dejas que una pista llegue hasta el 
final, si le pones “me gusta? o si la escuchas muchas veces, la plataforma 
entiende que la canción te gusta y va recopilando información que luego analiza 
para identificar tu tipo de música favorita. La plataforma incluso te hará buenas 
recomendaciones al cabo de un tiempo. Cuanto más abundante sea la 
retroalimentación, o sea entre más “me gusta' o 'no me gusta” le des, mayor será 
el grado de éxito de aprendizaje de la plataforma. Y lo mismo pasa con las 
películas de Netflix y hasta las imágenes en pantalla de Windows 10”.2 


Esta nueva categoría del deep learning también debemos trasladarla a nuestra 
realidad y conocer nuestra máquina, aprender su funcionamiento y saber 
programarla para que ella no nos domine y, menos aún, nos maneje 
automáticamente. 


Este tema da para muchos matices, diálogos y estudios tanto en el área de la 
psicología como en el de la tecnología. 


El cerebro y la máquina 


Uno de los grandes debates que han existido sobre este tema gira en torno a si las 
computadoras son más inteligentes que los seres humanos, pues minuto a minuto 
se están perfeccionando; por ello, la carrera por la supremacía inteligente no 
tiene límites. 


Como hemos visto, existen muchas similitudes entre el cerebro humano y la 
computadora, pero también varias diferencias. Ambos reciben información, la 
procesan, la almacenan y la entregan si es requerida; pueden hacer operaciones 
aritméticas, tomar decisiones, usar la lógica, resolver problemas y aprender. Pero 
¿qué hay de las diferencias? Veamos esta clasificación extraída del libro La 
revolución cibernética, de J. Rose: 


Memoria. El cerebro humano tiene una capacidad calculada en cerca de 10'*bits 
de información llevados en una memoria de acceso directo, además de archivos 
auxiliares almacenados en los escondrijos remotos. La memoria de la 
computadora contemporánea de acceso al azar de alta velocidad comprende 
108bits que quizá puedan extenderse a 1012 mediante una memoria auxiliar. 


Acceso de memoria. El cerebro recupera información relacionando unos 
factores con otros, en tanto que la computadora realiza esta tarea reservando la 
dirección de la información en el propio programa o en una tabla a la que tiene 
aCCeso. 


Confiabilidad. El cerebro puede reorganizar su red para hacer frente a daños a 
sus neuronas. Ello se facilita mediante mucha redundancia incorporada en la 
estructura. La computadora también tiene gran confiabilidad, por eso es incapaz 
de autorrepararse. 


Estructura determinista. Aparte de algunas características generales del 
sistema, gran parte de la estructura cerebral está compuesta por elementos 
conectados aleatoriamente capaces de desarrollar una organización requerida, 
a saber, el aprendizaje. Aquí se trata con un sistema que se organiza a sí mismo. 
Por otra parte, la computadora se conecta según un diagrama determinado y 


tiene una estructura predeterminada. Sin embargo, hay máquinas capaces de 
simular un sistema autoorganizado, por ejemplo los perceptrones y otros. 


Aprendizaje. El hombre es capaz de adiestrarse y aprender; esta cualidad todavía 
está en su infancia con respecto a las computadoras, a pesar de los avances de la 
programación heurística y de las máquinas que aprenden. 


Comunicación. En el medio de las computadoras aún no hay equivalente de la 
facilidad humana de comunicarse entre sí mediante un lenguaje natural. Se han 
logrado avances notables para construir computadoras que hablan y escuchan, 
pero las dificultades son enormes. 


Razonamiento creador. Las computadoras todavía carecen de verdadera 
creatividad, que es el distintivo del cerebro humano. Una de las razones de la 
falta de avance en este campo es que todavía no se sabe cómo llega el hombre 
mismo a las ideas, el razonamiento inductivo o las generalizaciones.?6 


En relación con el problema de la computadora-cerebro, J. Rose sigue 
describiendo que construir una máquina que operara como el cerebro supondría 
varias dificultades. En primer lugar, ya que el cerebro es un conjunto muy 
complejo en el que las neuronas actúan como elementos bifuncionales, sería 
complicado emularlas porque ocurren procesos análogos entre sus uniones. En 
segundo lugar está el hecho de que cada neurona está conectada a otras 10,000 y 
puede ser influida por cientos de otras neuronas al mismo tiempo, mientras que 
una célula de computadora sólo recibe impulsos simultáneos de una o dos 
células diferentes. La tercera complicación es que si bien la velocidad de 
transmisión de información de una computadora es 100,000 veces más rápida 
que la de una neurona a otra, el cerebro puede realizar operaciones simultáneas, 
y la computadora sólo unas cuantas, aunque con mucha más rapidez. Cabe 
mencionar también que el cerebro tiene centros especializados dirigidos a 
atender distintas tareas, y parte de la información se filtra por sensores antes de 
llegar al cerebro, es decir, que éste puede procesar información en muchas partes 
simultáneamente, y las computadoras, al ser máquinas en serie, manejan uno o 
dos bits de información al mismo tiempo. Éste sigue siendo uno de los misterios 
de la memoria asociativa humana. 


Otra ventaja del cerebro sobre la computadora es que en el primero, si ocurre 


una falla de muchas neuronas, esto no interrumpe su funcionamiento normal, 
pues se repara a sí mismo haciendo nuevas conexiones entre neuronas, pero una 
falla en una computadora puede provocar enormes errores. Por último, el cerebro 
humano es superior pues, gracias al proceso de evolución, contiene objetivos ya 
establecidos, como saciar el hambre, evitar el dolor, mostrar emociones y 
afrontar problemas, en tanto que la máquina sólo puede manejar cierto número 
limitado de problemas y debe reprogramarse para solucionar uno nuevo con más 
información. Así pues, queda claro que las diferencias son amplias y que la 
computadora está lejos de asemejarse al hombre.?” 


capítulo x 


Los pitagóricos en la era tecnológica 
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Los monarcas tecnológicos y los filósofos 


Entramos a un punto muy debatido con el que podrías no estar de acuerdo: el 
referente a que los innovadores o líderes tecnológicos sean o no filósofos. Si 
bien es cierto, sí son afines a Pitágoras por el linaje matemático, pero al carecer 
del filosófico se dice que no son pitagóricos puros. 


Pues bien, desde mi punto de vista la filosofía conlleva diversos aspectos; uno de 
ellos tiene que ver con nuestra convivencia, por ello surge la interrogante: ¿cómo 
podemos convivir? Hoy, en la era digital, estas mentes privilegiadas, han 
implantado en el mundo un nuevo modo de vida o lo han modificado. 


El filósofo Julián Marías nos enmarca el aspecto del modo de vida: “Por 
filosofía se han entendido principalmente dos cosas: una ciencia y un modo de 
vida. La palabra filósofo ha envuelto en sí las dos significaciones distintas del 
hombre que posee un cierto saber y del hombre que vive y se comporta de un 
modo peculiar”.! 


Continúa: 


Por el asombro comenzaron los hombres, ahora y en el principio, a filosofar, 
asombrándose primero de las cosas extrañas que tenían más a mano, y luego, al 
avanzar así poco a poco, haciéndose cuestión de las cosas más graves tales como 
los movimientos de la Luna, del Sol y de los astros y la generación del todo. 
Tenemos, pues, como raíz más concreta del filosofar una actitud humana que es 
el asombro. El hombre se extraña de esas cosas cercanas, y luego de la totalidad 
de cuanto hay. En lugar de moverse entre las cosas, usar de ellas, gozarlas y 
temerlas, se pone fuera, extrañado de ellas, y se pregunta con asombro por esas 
cosas próximas y de todos los días, que ahora, por primera vez, aparecen frente a 
él, por tanto, solas, aisladas en sí mismas por la pregunta: “¿Qué es esto?” En 
este momento comienza la filosofía.? 


A mí me asombran las innovaciones tecnológicas, que cada día van 


evolucionando, como las computadoras, tablets y la inteligencia artificial, como 
señalaba antes. 


Debido a la era tecnológica la actividad humana ha sido modificada. Un ejemplo 
claro es la pandemia de covid-19 que se extendió por todo el mundo, donde 
gracias a las innovaciones tecnológicas miles de empresas, negocios y escuelas 
pudieron subsistir y seguir la marcha de sus actividades. 


En la era tecnológica han surgido diversas investigaciones de físicos y 
matemáticos que han pretendido dar respuesta a las interrogantes planteadas; 
incluso, varias de las innovaciones tecnológicas fueron o tuvieron su origen en 
tesis doctorales o de investigación de prestigiosas universidades. 


A lo largo de este texto hemos expuesto la relación entre números y letras, e 
incluso llegamos hasta la Cábala, por ello, no podríamos dejar de profundizar 
sobre ello. 


El alfabeto sagrado? 


Como se ha expuesto anteriormente, el número es una parte esencial en la era 
tecnológica, así como las letras, incluso me referí ya a la Cábala, y volvemos a 
ella Otra vez. 


En esta parte final del texto no podría dejar pasar a Pitágoras, quien enfatizó que 
“la naturaleza geometriza”. La geometría es un sistema que combina letras y 
números. El cálculo hace lo mismo, dando a cada letra un valor numérico. La 
Cábala reduce todo a números. La gematría es un sistema en clave cabalístico 
donde las palabras con los mismos valores numéricos son consideradas idénticas 
entre sí: 


Los pitagóricos dicen con Aristóteles y Ptolomeo que los elementos de las letras 
encierran ciertos nombres divinos por lo que, si se los extrae de los nombres 
propios de las cosas, y se efectúa una suma, se pueden juzgar las cosas secretas y 
futuras; por ello, a esa manera de adivinar la llaman Aritmancia, por cuanto está 
constituida por números, como lo menciona Terencio en estos versos: 


Se dice que los nombres están de tal suerte compuestos por letras, que unos 
llevan más número y otros menos; a veces harán pensar en los peligros del 
combate dudoso. Los nombres que llevan el número más grande señalan 
victoria, y las menores apariencias de alegría parecen grandes; es así que 
Patroclo fue muerto por mano de Héctor, y poco tiempo después Héctor fue 
muerto por Aquiles. 


Plinio dice también que se atribuye a Pitágoras haber descubierto que, en el 
número impar de vocales de denominaciones, cojeras, cegueras o accidentes 
semejantes amenazan a las partes del lado derecho, y que el número par se 
relaciona con las partes del lado izquierdo. Alchandrin, el filósofo, enseñó el 
medio de poder hallar los horóscopos y las estrellas ascendentes de los niños por 


los números que llevan las letras, y de descubrir si marido o mujer morirán en 
primero o segundo término, y los sucesos buenos o malos de todas nuestras 
empresas, y me ha parecido oportuno incluir aquí las tradiciones que el astrólogo 
Ptolomeo no desaprobó.* 


No podríamos dejar de recordar las palabras del pitagórico Sergey Brin sobre la 
importancia del lenguaje, al explicar el cambio de nombre de Google a 
Alphabet; ¿será que para ellos Alphabet es un nombre vinculado con un misterio 
cabalístico? 


Retomemos la naturaleza dual. Algunos refieren que todo en el cosmos se basa 
en el equilibrio perfecto de dos principios: positivo y negativo, masculino y 
femenino. El ejemplo ideal de dicha dualidad es el sistema binario. 


Cada aspecto de nuestra vida diaria ha sido computarizado y las computadoras 
son programadas de forma binaria. Ya sea una factura por la estancia en un 
hospital, los movimientos del mercado, un vuelo en avión, los medios de 
comunicación, todo está basado y registrado en una computadora, y ésta 
únicamente entiende la forma binaria. 


El sistema binario gira alrededor de dos cifras, 1 y 0, el todo y la nada; una vez 
más encontramos el 1 y el 0, que juntos forman 10. 


Curiosamente, ése es el número de los pitagóricos, que a su vez está vinculado 
con el nombre de Google. 


Ahora bien, las computadoras y los dispositivos electrónicos están relacionados 
con números y letras. Señala Parfitt que todo alfabeto es sagrado para quien lo 
utiliza como medio de comunicación con otras personas. Como hemos visto la 
Cábala es una combinación de números y letras. Al respecto Parfitt apunta que 
muchos filósofos de la Antigiiedad, Platón entre ellos, pensaban que el universo 
estaba basado en números, y los físicos de la actualidad también lo creen. Si los 
números se vinculan con las letras del alfabeto hebrero, surge un conjunto de 
conocimientos que permiten una mayor comprensión del universo y del lugar 
que ocupamos en él.? 


Tal como lo referí al comenzar este apartado, los números son el lenguaje de los 
equipos de tecnología de la información y la comunicación (tic), y con el fin de 


que puedan comunicarse entre ellos se requiere que los caracteres se conviertan 
en representaciones numéricas. En los años sesenta se creó el Código Estándar 
Americano para el Intercambio de Información (ascii) para que los dispositivos 
tic puedan comunicarse entre sí con números y letras, el cual consta de 128 
caracteres con su correspondiente número.f 


A cada símbolo que forma parte de los alfabetos que permiten la comunicación 
entre las personas se le llama carácter. Estos símbolos o caracteres se combinan 
entre sí para conformar palabras que tienen una carga social y un significado en 
cada cultura o comunidad. Por tanto, una palabra es un conjunto de caracteres 
que tiene un significado denotativo y connotativo. Los significados procuran 
definirse mediante instituciones especializadas, como la Real Academia 
Española. Un conjunto de palabras y símbolos de expresión permiten la 
existencia de un idioma, lengua o dialecto.” 


Permíteme profundizar en una entrevista del diario El País con una de las 
expertas más reconocidas del mundo en inteligencia artificial y en 
transformación digital, Inma Martínez, quien nos ilustra sobre la importancia de 
las palabras cuando respondió la siguiente pregunta: 


¿Ocurrió con el coronavirus? R. Una compañía de Toronto, BlueDot, lo hizo. 
Computan palabras: de diarios locales, blogs, foros, chats, redes sociales. Es una 
rama de la ia que se llama nlp, neuro-linguistic programming. Y empezaron a ver 
que había una confluencia de palabras: corona, enfermo, Wuhan, mercado... La 
manera en que analizamos palabras en la ia es a través de unos algoritmos de 
vector donde dices: la palabra corona me ha salido 26,000 veces al lado de 
mercado y al lado de Wuhan. Entonces dijeron: “Aquí pasa algo”. Y vieron que, 
en efecto, en la zona del mercado de Wuhan había personas que empezaban a 
tener los mismos síntomas que el antiguo sars. Cuando llegó el 31 de diciembre 
escribieron su informe para la Organización Mundial de la Salud. Dijeron: 
“Creemos que hay una emergencia, un brote de corona de tipo 2, en la parte de 
Wuhan, y que esto tiene una pinta de pandemia muy clara”.3 


Margaret Boden lo explica de este modo: 


Los motores de búsqueda como Google y los programas nlp en general son 
capaces de encontrar asociaciones entre palabras y/o textos, pero en ello no hay 
comprensión. En este caso, no se trata de una cuestión filosófica [...], sino 
empática, y otro obstáculo para lograr la ia. A pesar de algunos ejemplos 
tentadoramente engañosos (como Watson, Siri y la traducción automática [...]), 
los ordenadores actuales no captan el significado de lo que “leen” o “dicen”. 


Hemos dado cuenta en este texto de los paralelismos entre el gigante Google con 
algunos puntos o referencias y el legendario Pitágoras, el tetraktys y el número 
10, pero no sólo eso, sino, como hemos advertido, el cambio de nombre desde 
2015 a Alphabet es una clara referencia al alfabeto, y, tal como lo refería, Sergey 
Brin, además de pitagórico es en mi opinión un cabalista. Al respecto, el 
cofundador de Google apuntó que el nombre de Alphabet les había gustado 
porque significa colección de letras que representan el lenguaje y es una de las 
innovaciones más relevantes de la humanidad. Este gigante tecnológico está 
rodeado por números y letras, ¿será que es una máquina o un algoritmo con 
orígenes o raíces cabalísticas? 


Para terminar este apartado sobre la denominación de Google, hoy Alphabet, 
cito: 


Los poderes curativos de la red podían descubrirse en la célebre máxima de 
McLuhan: “El medio es el mensaje”. La tecnología era lo importante. Echaba la 
culpa al invento de Gutenberg, la imprenta, un medio que, a su juicio, dividía el 
mundo aislándonos de nuestros congéneres humanos en el acto antisocial de la 
lectura. “El alfabeto es una tecnología de fragmentación y especialización 
visual”, se lamentaba. Producía un “desierto de datos clasificados”.0 


Así pues, tenemos que dos de los gigantes tecnológicos, Amazon y Google, hoy 
Alphabet, están vinculados con el alfabeto. 


Por fin: los pitagóricos de hoy 


Como se ha planteado en la hipótesis del presente libro, el pitagorismo vuelve a 
resurgir, como si sus postulados matemáticos reencarnaran ahora en diversos 
estudiantes que se enfocaban (y siguen haciéndolo) también en el número, no 
siendo una secta religiosa o cofradía, pero sí cada uno de ellos un visionario que, 
igual que la filosofía, ha establecido nuevas reglas en la convivencia actual de 
los seres humanos y, por ende, en el mundo. No sólo eso, sino que ellos buscan 
entrar al origen de la forma de pensar, que podría ser mejorada, incluso a través 
de una máquina, o que ésta pueda ser más inteligente que los seres humanos. 


El modo de pensar de los pitagóricos cobra realidad de nueva cuenta y más 
fuerza en la actualidad a través de los líderes de este cambio tecnológico y de los 
nuevos colosos que emergen como las antiguas escuelas filosóficas dedicadas a 
las matemáticas. Advierto que te podrá parecer exagerado, y claro que hay 
diferencias entre los actuales pitagóricos y los de Samos y Crotona, pero hay 
ciertos aspectos que son fundamentales, pues la concordancia o coincidencia de 
sus estudios es asombrosa, además la carencia en nuestra época de líderes del 
pensamiento filosófico ha derivado en que este nuevo liderazgo sea modificado 
y reflejado a través de las nuevas tecnologías. 


Unos son más filósofos que otros, algunos no sabrán nada de filosofía, otros 
serán más filántropos, y unos más lo sabrán, pero son muy herméticos en su 
conocimiento, sin embargo ha cambiado, repito, la forma de interactuar en varios 
aspectos de la vida cotidiana, incluso transformando el mundo y, por ello, 
nuestro asombro. Algunos podrían criticar a los fundadores e impulsores de esta 
transformación, en el sentido por ejemplo de que nos hemos vuelto más 
dependientes de una máquina o de un aparato digital y nos hemos convertido en 
ciudadanos digitales, ya que vivimos interactuando en las redes sociales y 
navegando por el internet; pero lo que sí subrayo es que, de alguna forma, 
modificaron las reglas de las relaciones humanas, de su convivencia, de la 
cultura, la manera de estudiar, de leer, hasta de las transacciones comerciales, 
bursátiles y las políticas de seguridad nacional, y se han basado en postulados 
que algunos filósofos sustentaban hace cientos o miles de años en la antigua 
Grecia. 


La influencia de esta era digital o tecnológica llega a demostrarse con estos 
ejemplos: la mitad de los mexicanos percibe que el internet hizo su vida más 
llevadera durante la pandemia. Es así como las personas, en este periodo, 
comenzaron a realizar con más frecuencia las siguientes actividades: 57% ver 
videos, películas o series, 54% realizar videollamadas, 47% compras online, 
44% clases virtuales, 44% utilizar servicios bancarios en línea, 37% usar 
servicios de salud en línea, 37% gaming, 35% clases deportivas virtuales y 24% 
servicios de citas online.' 


Hoy en día, debido a la pandemia de covid-19, la era tecnológica ha ratificado su 
presencia y primacía, ya que incluso la mayoría de las reuniones de negocios se 
realizan en plataformas tecnológicas, más aún debido al home office. 


Además de lo ya referido, no hay duda de que el vínculo que caracteriza a los 
pitagóricos de Samos y Crotona y a los de hoy son las matemáticas, por ello me 
permito enfatizar dicha hipótesis con las siguientes referencias. 


Retomemos la idea inicial de que los pitagóricos estudiaron los misterios del 
número y se volvieron expertos en ello. En la actualidad, como lo he pincelado 
en párrafos anteriores, a mi juicio existe una posible reencarnación de los 
pitagóricos de la antigua Grecia, además de un comparativo en uno de sus 
aspectos como la teología del número, en todos aquellos líderes de la revolución 
tecnológica. Algunos de ellos están más inmersos que otros en postulados que 
antiguamente seguían los pitagóricos, es decir, unos se asemejan más, son más 
matemáticos que otros. 


En mi opinión, los más característicos o clásicos pitagóricos de la actualidad son 
Larry Page y Sergey Brin, fundadores de la empresa Google, hoy Alphabet. Este 
proyecto filosófico, bajo la premisa de que el arjé u origen del mundo son los 
números y es posible entenderlo a través de ellos, es lo que hoy el coloso 
tecnológico Alphabet realiza con sus avances o innovaciones tecnológicas. No 
sólo queremos entender el mundo mediante los números, sino evolucionar a 
través de ellos. 


Cabe recordar que su número es el 10, el tetraktys es el número de Google. 
También nos hemos percatado en los apartados que preceden de que el nombre 
de Google tiene su origen en la numeración infinita, según la tradición 
pitagórica. En efecto, la filosofía pitagórica se sustenta en el número y las reglas 
matemáticas rigen al universo, lo que concuerda con lo señalado por varios de 


los principales ejecutivos de este gigante tecnológico. 


Del gran invento de la web podríamos decir que los actuales filósofos de los 
números profundizaron en conocer la esencia del internet, me refiero obviamente 
a los mencionados pitagóricos de Google, y como lo señala Nicholas Carr: “La 
sede de Google en Silicon Valley —el Googleplex— es el santuario de internet, 
y la religión practicada dentro de sus paredes es el taylorismo”.!? La empresa, 
según su exconsejero delegado Eric Schmidt, “se fundó sobre la ciencia de la 
medición y está empeñada en sistematizar todo lo que hace. “Tratamos de 
basarnos fundamentalmente en datos, cuantificarlo todo”, añade otra ejecutiva de 


>” 


Google, Marissa Mayer. “Vivimos en un mundo de números? ”. 


No sólo Google cuenta con pitagóricos, Tesla también, con Elon Musk, 
matemático y astrónomo que ahora pretende conquistar más allá del globo 
terráqueo, lo cual pretende realizar igualmente el propio Jeff Bezos. 


Otros pitagóricos podrían ser Tim Berners-Lee, conocido como el padre de la 
web; Bill Gates, fundador de Microsoft; Steve Jobs y Stephen Gary Wozniak, 
cofundadores de Apple Inc.; Mark Zuckerberg, fundador y director de Facebook, 
hoy Meta; Jack Dorsey, cofundador y ceo de Twitter; David Filo y Jerry Yang, 
cofundadores de Yahoo!; Jeff Bezos, creador y ceo de Amazon; Larry Ellison, 
fundador y ceo de Oracle, y también, por qué no decirlo, Jack Ma, fundador de 
Alibaba Group, entre otros. 


Los nuevos pitagóricos no sólo entendieron a Pitágoras, Euclides y la lógica 
aristotélica, sino que han hecho de la vida un propio algoritmo. Al respecto, es 
prudente advertir lo que menciona el historiador Yuval Noah Harari: 


Con la mejora en la tecnología ocurrieron dos cosas. En primer lugar, mientras 
los cuchillos de sílex evolucionaron gradualmente hacia los misiles nucleares, se 
volvió más peligroso desestabilizar el orden social. En segundo lugar, mientras 
las pinturas rupestres evolucionaron gradualmente hacia las emisiones 
televisivas, se volvió más fácil engañar a la gente. En el futuro cercano, los 
algoritmos podrían completar este proceso, haciendo imposible que la gente 
observe la realidad sobre sí misma. Serán los algoritmos los que decidan por 
nosotros quiénes somos y lo que deberíamos saber sobre nosotros.1* 


Ahora entraremos a un debate de ideas entre dos pitagóricos, con la distinción 
que se desprende de los postulados de cada uno de ellos. 


El debate entre Turing y Gurdjieff 


Alan M. Turing fue un matemático inglés que en la década de 1930, durante la 
Segunda Guerra Mundial, dirigió el servicio de criptografía del ejército 
británico, que pudo descifrar los códigos que usaba el ejército alemán. Falleció 
en circunstancias poco conocidas, lo que lo vuelve una leyenda, como ya lo 
hemos expuesto, pues se dice que se suicidó comiendo una manzana 
envenenada. 


En 1947 pronunció una conferencia que se basó en el ensayo “¿Puede pensar una 
máquina?”, donde imaginó el paradigma de la inteligencia artificial y es 
considerado el documento fundacional de la ia. En este trabajo contradice la 
doctrina filosófica tradicional de que el cálculo o computación es una actividad 
puesta al servicio del pensamiento y es complementaria de nuestra inteligencia. 
Asimismo coincidía con Hobbes: “Cuando hablo de razonar me refiero a 
computar. Y computar es hacer la suma de muchas cosas puestas juntas al mismo 
tiempo, o saber qué queda cuando una cosa se sustrae a otra”.14 


Algunos otros personajes también se han referido a las máquinas. René 
Descartes sentenció que los animales son máquinas, y en el siglo xviii el 
materialista francés Julien Offray de La Mettrie dijo que también lo somos los 
humanos. Asimismo, al igual que Turing, el mítico George Ivánovich Gurdjieff 
se refiere a una máquina, pero de naturaleza distinta: 


Enseñaba que el hombre, actualmente, es una máquina loca y dormida, pero que 
puede llegar a ser “el maestro de su vida y el capitán de su alma”. Para eso, 
según él, [...] es importante vivir y trabajar de una manera especial, observando 
una alimentación correcta [...] 


El hombre no es más de lo que debería ser. Se ha convertido en un robot que 
reacciona mecánicamente a cada presión de uno de sus botones de control, a 
cada estímulo exterior, a cada impresión, en lugar de reaccionar 
conscientemente. El ser humano vive en un mundo de sueños irreales, 
olvidándose por completo, identificado con los acontecimientos de su entorno, 
aceptando pasivamente las opiniones y el modo de vida de otros.!* 


Continúa exponiendo: 


Somos una máquina que no puede “hacer” nada; todo lo que tiene que ver con 
nosotros se “hace”, sucede. No podemos controlar los pensamientos, ni la 
imaginación, las emociones ni el centro de nuestra atención. Vivimos en un 
mundo subjetivo de “me resulta placentero”, “lo aborrezco”, “me gusta”, “no me 
gusta”, “lo quiero” y “no lo quiero”, es decir, un mundo de lo que consideremos 
que nos gusta y nos disgusta, de nuestros deseos y aversiones. No percibimos el 
mundo real, que está oscurecido por el velo de nuestra imaginación. Vivimos 


dormidos. 


Este mundo subjetivo incluso lo alimentamos al apretar la tecla de me gusta o 
like en nuestras redes sociales. 


Una vez presentados algunos datos particulares de los exponentes de este debate, 
nos centramos en que “Turing diseñó un juego de imitación en el que participan 
una máquina y seres humanos; podemos decir que una máquina piensa si un ser 
humano que se comunica con la máquina y con otros seres humanos no logra 
distinguir cuándo su interlocutor es una máquina y cuándo es un ser humano”.?” 


La coincidencia entre Turing y Gurdjieff es que ambos se refieren a una 
máquina. Las menciones de que el hombre es una máquina no son propias del 
maestro Gurdjieff, ni de los precursores de la inteligencia artificial, el autor José 
Ignacio Latorre cita el tratado L'home-machine (El hombre-máquina) de La 
Mettrie, escrito en 1747, donde este materialista de la Ilustración dice que “el 
hombre es una máquina tan compleja que se hace imposible comprenderla a 
primera vista y, en consecuencia, definirla”. Latorre considera que el universo 
sigue reglas tan precisas como las de un reloj, como si el universo fuera una 
máquina y Dios un relojero, creador de un gran mecanismo, o quizá el mismo 
Dios fuera una máquina divina. Sin embargo, puntualiza, esta idea del dios 
relojero no es nueva, aparece ya en el siglo xviii en los textos del filósofo y 
teólogo William Paley. Asimismo, René Descartes escribió: “Las leyes físicas 
que he descubierto muestran que la perfección mecánica del funcionamiento del 
universo es simple a la de un reloj, siendo Dios el relojero”.18 


Por ello surge la metáfora de que la computadora es capaz de simular la mente 
humana. Turing trataba de hacer pensar a una máquina externa y Gurdjieff 
pretende hacernos reflexionar sobre hacerlo, pero con la máquina que tenemos 
dentro de nosotros. 


La tendencia de esta era tecnológica nos advierte sobre la influencia y dirección 
de los líderes tecnológicos, que tratan de profundizar en la inteligencia artificial 
y de estudiar a las máquinas externas, y no propiamente a la más importante, la 
del ser humano, lo cual cuestionaría el cargo honorífico de ser un pitagórico 
puro. 


Evolución de la humanidad o evolución tecnológica 


El fundador del Foro Económico Mundial, Klaus Schwab, considera que 
estamos en los albores de la cuarta revolución industrial, la cual empezó a 
comienzos del siglo xxi. Sus características son el auge del internet, ahora más 
móvil, la inteligencia artificial y el aprendizaje de las máquinas. Las tecnologías 
digitales, el hardware y el software no son nuevos, pero ahora son más 
sofisticados e integrados, marcando la diferencia con la tercera revolución 
industrial. La segunda era de las máquinas, libro de los profesores Erik 
Brynjolfsson y Andrew McAfee del mit publicado en 2014, es un título que se 
volvió famoso para nombrar a este periodo en que el mundo está en un punto de 
inflexión y donde las tecnologías digitales y la automatización se manifestarán 
con toda su fuerza.!? 


No obstante, como él refiere, la cuarta revolución industrial: 


no sólo consiste en máquinas y sistemas inteligentes y conectados. Su alcance es 
más amplio. Al mismo tiempo, se producen oleadas de más avances en ámbitos 
que van desde la secuenciación genética hasta la nanotecnología, y de las 
energías renovables a la computación cuántica. Es la fusión de estas tecnologías 
y su interacción a través de los dominios físicos, digitales y biológicos lo que 
hace que la cuarta revolución industrial sea fundamentalmente diferente a las 
anteriores.? 


Así, el rumbo de esta cuarta Revolución industrial o tecnológica tiene un futuro 
incierto pues, por una parte, nos preguntamos qué nos depara a los seres 
humanos y, por la otra, quizá la que causa más incertidumbre, si el devenir se 
encuentra en la tecnología. Hemos visto cómo los colosos y líderes están 
dominando el mundo, pero no sabemos si su directriz nos vaya a llevar a buen 
puerto, ya que posiblemente han dejado a un lado el estudio de la verdadera 
máquina. 


En los últimos años se han centrado en el estudio, análisis e innovaciones de las 


máquinas, pero se han olvidado de lo que la mayoría desconocemos: la 
naturaleza y el funcionamiento de nuestro mecanismo. Por ello insisto desde los 
primeros capítulos de este texto en la tradición y misticismo de matemáticos y 
filósofos, o de filósofos matemáticos, que se centraban, entre otros tópicos, en la 
frase legendaria atribuida a Sócrates y ubicada en el Templo de Delfos: 
“Conócete a ti mismo”. 


Las máquinas en la era digital, como las computadoras, han ido evolucionando e 
innovando, del Apple 1 hoy llegamos al iPhone 13 y a lo que siga; contrario a lo 
que sucede con el ser humano, ya que como señaló Gurdjieff, el sentido 
completo de la palabra ser humano es “una persona cuyos poderes latentes están 
desarrollados”.? Hoy nos damos cuenta de que no nos estamos desarrollando en 
nuestros poderes latentes, sino en los destructivos solamente. 


Es pertinente analizar, con respecto a la era tecnológica, estas palabras del 
maestro Gurdjieff: 


La evolución de la humanidad puede hacerse solamente por la evolución de un 
cierto grupo que, a su vez, influirá y dirigirá al resto. ¿Podemos decir que un 
grupo de este género existe? Quizá podemos basarnos en ciertos signos, pero en 
todo caso, hace falta reconocer que es un grupo muy pequeño, que resulta 
insuficiente para subyugar al resto de la humanidad. O bien, mirando las cosas 
desde otro punto de vista, podemos decir que la humanidad permanece en tal 
estado que es incapaz de aceptar la dirección de un grupo consciente.?? 


Será que este grupo de líderes, dueños o directivos de las grandes empresas 
tecnológicas, pudiera influir en algo. 


Curiosamente, un grupo de los ceo de las empresas tecnológicas son del místico 
y bello país de la India: Sundar Pichai, ceo de Google; Satya Nadella, ceo de 
Microsoft; Shantanu Narayen, ceo de Adobe; George Kurian, ceo de Net App; 
Piyush Gupta, ceo de dbs; Vasant Narasimhan, ceo de Novartis; Ivan Menezes, 
ceo de Diageo; Dinesh Paliwal, ceo de Harman; Sanjay Mehrotra ceo de Micron; 
Nikesh Arora, ceo de Palo Alto Networks; Laxman Narasimhan, ceo de Reckitt 
Benckiser y Arvind Krishna, ceo de ibm. 


Incluso, si vamos más adelante, podemos advertir que la evolución del ser 
humano corresponde a la del planeta, tan sólo hay que ver los efectos en el 
cambio climático. 


En este sentido, conviene profundizar de nueva cuenta en lo que explica 
Gurdjieff: 


No existen signos externos que indiquen en qué periodo de la evolución 
planetaria nos encontramos, o si los requerimientos de la Luna y de la Tierra 
están siendo satisfechos por la vida orgánica. No podemos conocer la etapa de la 
evolución humana en la que nos encontramos, pero debemos tener presente que 
el número de posibilidades es limitado. No obstante, al examinar la vida humana 
desde una perspectiva histórica, mucha gente estaría de acuerdo en que la raza 
humana está procediendo en círculos. En un siglo destruimos todo lo que 
creamos en otro, y todos los progresos tecnológicos que hemos creado en los 
tiempos modernos han sido a costa de otras muchas cosas que quizá fueran 
mucho más importantes. En general, contamos con todas las razones del mundo 
para creer que la humanidad ha llegado a un estancamiento en su desarrollo, 
desde donde sólo hay un camino derecho hacia la degeneración y el colapso.? 


Un ejemplo de ello es lo que actualmente sucede en Ucrania. Continúa 
exponiendo una serie de preguntas: 


¿Podemos decir, por ejemplo, que la vida humana está gobernada por un grupo 
de gente consciente? ¿Dónde está ese grupo? ¿Quiénes son? Por el contrario, lo 
que observamos es precisamente lo contrario: que la vida humana está realmente 
gobernada por quienes son menos conscientes. ¿Podemos decir que los 
elementos predominantes en la vida humana son los mejores? Nada de eso. Por 
el contrario, por todas partes vemos todo tipo de vulgaridades y estupidez. 
¿Podemos decir que la vida humana se afana hacia la unidad y la armonía? 
Obviamente no. Todo lo que vemos son nuevas divisiones, nuevas animosidades, 
nuevos malentendidos. Por ello, al observar el estado actual de la humanidad, no 
vemos nada que sugiera que la evolución prosigue. Si comparamos a la 
humanidad con una persona individual, veremos que la personalidad se 


desarrolla claramente a expensas de la esencia. Que lo que es artificial, irreal y 
no propio está aumentando a costa de lo que es natural, real y propio. Además, 
observamos un crecimiento correspondiente del automatismo en una cultura que 
requiere comportamiento automático. Sin duda, estamos perdiendo cualquier 
capacidad de independencia que pudiéramos haber tenido, convirtiéndonos en 
autómatas, en dientes de un engranaje. 


Concluye este punto con la idea de que no hay forma de saber en dónde 
desembocará todo esto, o si acaso tiene fin y una salida. Lo único de lo que está 
seguro es de que la humanidad está esclavizada, y lo que es peor, de forma 
voluntaria, pues no hacen falta cadenas, al contrario, nos enorgullecemos de 
nuestra esclavitud. Lo anterior me lleva a reflexionar si las relaciones, 
metafóricamente encajan o embonan perfecto, pues lo que está aumentando o 
evolucionando es la inteligencia artificial, la automatización, y estamos dejando 
a un lado a la máquina que creó a la artificial, a la que es natural y real, y más 
aún, hay algunos gobernantes que destruyen, como acontece con Vladimir Putin 
en Ucrania. 


El verdadero oráculo 


Durante nuestro viaje por la antigua Grecia, hasta la actual era digital o 
tecnológica, esbozamos también la existencia del oráculo, desde el de Delfos 
hasta el de la presente época, el de Google-Alphabet. 


Así como hemos señalado en esta última parte de la presente leyenda filosófica y 
tecnológica quiénes son los actuales y verdaderos pitagóricos, también lo hemos 

hecho respecto al auténtico oráculo. Todos conocemos y utilizamos cada día con 

mayor frecuencia el buscador de Google, aun cuando podamos haber olvidado o 

descuidado el oráculo interior. 


Hay que retomar la historia del oráculo de Delfos que establecía la frase 
multicitada en este texto: “Conócete a ti mismo”. Según el mito, Zeus soltó dos 
águilas, una desde el este y la otra desde el oeste, y en el punto donde se 
encontraron lanzó una piedra sagrada, que marcó el centro del mundo, el 
“ombligo de la tierra”. De esa manera se estableció uno de los oráculos más 
importantes de la Antigiiedad: el de Delfos. 


La serpiente Pitón custodiaba la cueva donde su madre, Gaia, dictaba sus 
profecías, pero cuando el dios Apolo era un niño asesinó a Pitón y se apoderó de 
Delfos y del oráculo, que le perteneció desde ese momento, y comenzó a ser 
conocido como Apolo Pitias. 


El topónimo de Delfos proviene de Delfine, el nombre de la serpiente mitológica 
antes de que en el siglo iv a.C. se le empezara a conocer como Pitón. Cuando la 
sacerdotisa-oráculo se postraba ante el Ombligo de la Tierra, ingería una hoja de 
laurel e inhalaba los vapores de la tierra, lo que la hacía entrar en trance y 
pronunciar palabras incoherentes, que el sacerdote escribía en verso tratando de 
darle significado a la profecía.? 


Una vez precisada brevemente la historia, tenemos que recordar a un personaje 
central del oráculo de Delfos, me refiero al filósofo Sócrates, que fue educado 
por las sacerdotisas-oráculo. Él aseguraba oír una voz que le hablaba desde 
dentro, a la que llamó daimón, es decir, voz divina, la cual le proporcionaba 
sabiduría y discernimiento para tomar decisiones importantes. Y, como menciona 
Alkistis Agio, la buena noticia es que cada uno de nosotros puede acceder a un 


oráculo interior.?6 


La enseñanza del oráculo es ver dentro de nosotros, hacia el oráculo interior, y el 
deber de plantearnos la pregunta: ¿qué es lo que más necesito para ser consciente 
en este momento? 


Como podrás observar, diversos autores durante miles de años llegan a las 
mismas conclusiones: “Conócete a ti mismo”. 


Así, llegamos en esta aventura mística y tecnológica al último apartado. 


¿Quiénes son los verdaderos pitagóricos de la actualidad? 


A estas alturas ya sabemos quiénes son los actuales pitagóricos, pues ya lo 
expuse en páginas anteriores, pero resulta que los citados líderes tecnológicos no 
son los únicos a quienes podríamos calificar como tales. 


Ya mencioné en este capítulo al místico Gurdjieff, cuyo biógrafo, el autor Roger 
Lipsey, curiosa o coincidentemente nos ilustra que era un pitagórico. En su obra 
Gurdjieff revelado nos muestra un total paralelismo con Pitágoras: 


los estudiantes de Gurdjieff que practican las danzas sagradas, o Movimientos, 
como se los conoce, pudieran recordar una danza llamada precisamente así: “El 
último Pitágoras”. Esta pieza, que forma parte de la serie de danzas dedicadas a 
Pitágoras, es una maravilla en cuanto a música y movimiento: ordenada, gozosa 
y energética. La danza me viene a la mente porque el propio Gurdjieff puede en 
parte ser comprendido como “el último Pitágoras” o, en cualquier caso, como el 
Pitágoras de nuestra época.? 


Correctamente refiere Gurdjieff: “El hombre ha inventado muchas máquinas, y 
sabe que una máquina complicada necesita algunas veces años de estudio 
cuidadoso antes de poder usarla o controlarla. Pero no aplica este conocimiento a 
sí mismo, aunque él mismo sea una máquina mucho más complicada que 
cualquier máquina que haya inventado”.?28 


Resulta que su alumno es el filósofo e investigador ruso Piotr Demiánovich 
Ouspensky, quien acogió la geometría euclidiana, pero sin duda uno de los datos 
relevantes de su biografía fue su maestro, fundador de la citada escuela el Cuarto 
Camino. 


En 1934 Ouspensky escribió cinco conferencias que años después, en 1947, 
fueron publicadas en su libro Psicología de la posible evolución del hombre. 


En la primera conferencia, que será la que tratemos aquí, señala que el hombre 


no se conoce a sí mismo y que nosotros somos una máquina más complicada que 
cualquier otra. Tiene toda clase de ideas falsas acerca de sí mismo. Ante todo, no 
se da cuenta de que él es verdaderamente una máquina. Ello lo enmarca, claro, 
antes de la era tecnológica. 


¿Qué quiere decir que el hombre es una máquina? 


Quiere decir que no tiene movimientos independientes, ni dentro ni fuera de él. 
Es una máquina puesta en movimiento por influencias externas y por impactos 
exteriores. Todos sus movimientos, acciones, palabras, ideas, emociones, 
humores y pensamientos son producidos por influencias exteriores. Por sí 
mismo, es tan sólo un autómata con cierta provisión de recuerdos de 
experiencias previas y cierta cantidad de energía de reserva [...] 


Pero si no puede darse cuenta ni comprender su total mecanicidad, o si no quiere 
aceptarla como un hecho, no puede aprender nada más y las cosas no pueden 
cambiar para él. 


El hombre es una máquina, pero una máquina muy peculiar. Es una máquina 
que, en las circunstancias adecuadas, y con el tratamiento adecuado, puede 
saber que es una máquina. Al darse plena cuenta de ello puede encontrar los 
medios para dejar de ser una máquina.?? 


Continúa haciendo énfasis en que tenemos que estudiarnos a nosotros mismos de 
la misma forma en que lo haríamos con una máquina nueva y complicada, 
conociendo todas sus partes, sus funciones, qué condiciones requiere para 
realizar un trabajo apropiado y las causas de sus fallas. 


Según Ouspensky, la máquina humana tiene siete funciones distintas: 1) pensar, 
2) sentir, 3) el instinto (todo el trabajo interno del organismo), 4) motricidad 
(todo el trabajo externo), 5) el sexo (la función de los principios, masculino y 
femenino), 6) la función emocional superior (que aparece en el estado de 
conciencia de sí), y 7) la función intelectual superior (que aparece en el estado 
de conciencia objetiva). El estudio de uno mismo debe comenzar, pues, con las 
cuatro primeras funciones: el pensar, el sentir, la función instintiva y la función 
motriz, 


Enriquece esta tesis lo señalado por el propio maestro de Ouspensky, el mítico 
Gurdjieff: 


La observación de uno mismo y el estudio de uno mismo, si se conducen de 
manera adecuada, pueden llevarnos a darnos cuenta de que algo no funciona en 
nuestra máquina y en nuestras funciones en su estado ordinario. Nos damos 
cuenta de que estamos dormidos y eso, precisamente por eso, vivimos y 
trabajamos en una pequeña parte de nosotros mismos. La vasta mayoría de 
nuestras posibilidades permanecen irrealizadas, y la inmensa mayoría de 
nuestros poderes sin desarrollar. Sentimos que no acabamos de obtener de la 
vida todo lo que ésta podría ofrecernos a causa de defectos funcionales 
determinados en nuestra maquinaria, que en su estado dormido es incapaz de 
recibir impresiones. La idea del estudio de uno mismo cobra un nuevo 
significado. Vemos cada función tal como es ahora y como podría o debería ser, 
y nos preguntamos si vale la pena estudiarnos a nosotros mismos tal y como 
somos ahora. La observación de uno mismo nos aporta la comprensión de que 
hemos de cambiar.*! 


Podrás advertir, querido lector, que tengo cierta predilección por el referido 
Gurdjieff, pero la realidad es que el conocimiento es uno. Sus enseñanzas podrán 
venir de diversas escuelas, filósofos o autores, pero todos convergen en el mismo 
punto, prueba de ello es que para el cierre de este texto tomaré en consideración 
a dos exponentes muy actuales y en boga; por un lado, al investigador, 
bioquímico, neurocientífico y quiropráctico Joe Dispenza y, por el otro, al 
escritor e historiador Yuval Noah Harari, quienes llegan a la misma conclusión: 
la observación de uno mismo. 


Joe Dispenza nos comenta que existen varias técnicas de meditación para 
acceder al sistema operativo de la mente subconsciente y pensar y actuar de 
forma distinta, es decir, para reprogramar el cerebro y el cuerpo, y renovar la 
mente. Al prestar atención a tus emociones, ideas, acciones y pensamientos 
dejan de ser inconscientes y te conviertes en una persona nueva. 


El utiliza la palabra meditación como sinónimo de autoobservación y 
crecimiento personal, pues en lenguaje tibetano meditar significa “conocer 


algo”, y para conocer algo debemos pasar un tiempo observándolo. Así, 
necesitas observarte con precisión y atención para que ningún pensamiento, 
emoción o conducta inconsciente se pase por alto, viendo a tu antiguo y a tu 
nuevo yo. De este modo puedes decidir lo que quieres cambiar para ser tu mejor 
versión en la vida.*2 


Por su parte, Harari expone que al principio él sabía muy poco sobre meditación 
y que creía que debía involucrar complicadas teorías místicas, pero se sorprendió 
de lo práctica que era la enseñanza. En un curso el profesor los instruía a 
sentarse con las piernas cruzadas y los ojos cerrados y a concentrar su atención 
en el aire que entraba y salía por sus fosas nasales, mientras les repetía: “No 
hagan nada, no intenten controlar la respiración ni respirar de una manera 
determinada. Simplemente observen la realidad del momento presente, sea lo 
que sea. Cuando el aire entra sólo son conscientes de que ahora el aire está 
entrando. Y cuando pierden su concentración y su mente empieza a vagar por 
recuerdos y fantasías, sólo son conscientes de que ahora su mente se ha alejado 
de la respiración”; esto fue lo más importante que alguien le hubiera dicho. 


También narra que lo primero que aprendió al observar su respiración fue que no 
sabía casi nada de su mente y que tenía casi nulo control sobre ella, no obstante 
todos los libros que había leído y las clases a las que había asistido. 


Durante años viví con la impresión de que era el dueño de mi vida y el director 
general de mi propia marca personal. Pero unas pocas horas de meditación 
bastaron para mostrarme que apenas tenía ningún control sobre mí mismo [...] 


Creo que aprendí más cosas sobre mí mismo y los humanos en general 
observando mis sensaciones durante aquellos diez días que lo que había 
aprendido en toda mi vida hasta ese momento. Y para ello no tuve que aceptar 
ningún cuento, teoría o mitología. Sólo tuve que observar la realidad tal como 
es.33 


Precisado lo anterior, en esta era tecnológica tenemos dos tipos de máquinas, la 
humana y las que el hombre está creando, como las computadoras, los 
smartphones o las tablets. El problema crucial es que el hombre se ha dedicado a 
crear mecanismos, incluso hasta coches sin conductor, y cada día pretende 


mejorar las innovaciones tecnológicas, pero poco se ha dedicado a esta máquina 
de la que Gurdjieff, Ouspensky, Dispenza y Harari nos explican en sus 
enseñanzas, al igual que muchos otros, como Pitágoras, Sócrates, Platón y 
Aristóteles. Esta revolución tecnológica se ha dedicado a inventar, modificar y 
tratar de llegar a la creación de máquinas cada vez más perfectas, pero de la 
nuestra no nos preocupamos y, menos aún, nos ocupamos en conocerla. 


Hoy te toca comenzar a conocerte para emprender y construir tu futuro y no sólo 
viajar hacia el exterior del planeta Tierra, como lo han hecho Elon Musk y Jeff 
Bezos, sino lo más importante es que explores en el interior de ti mismo, de tu 
máquina pitagórica. 


Por ello, quien se dedique a entender su máquina interna será un noble o genuino 
pitagórico. Con Pitágoras comenzamos y terminamos con Sócrates: “Conócete a 
ti mismo”. 
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